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Bariera iskrobezpieczna
PROGRAMOWALNY PRZETWORNIK TEMPERATURY typ S2Ex-TP z separacja

- urzadzenie towarzyszace ,,grupy 1”, ,,kategorii (M1)” oraz ,,grupy Il i lll”, ,kategorii (1)”
- obwéd wejsciowy iskrobezpieczny o poziomie zabezpieczenia ia — zgodnosé z ATEX
- Certyfikat Badania Typu WE: KDB 04ATEX120
CECHA 1l (1) G [Exia] lIC, Il (1) D [Ex ia] llIC, | (M1) [Ex ia] |
ATEX - urzadzenie grupy |l kategorii 3 z oznaczeniem w oparciu o procedure oceny
zgodnosci wg modutu A dyrektywy ATEX: 11 3G Ex ec Il T4 Gc.
Stopien Ochrony P20 Zakres temperatury pracy -30..+70°C
- Iskrobezpieczny obwod wejsciowy moze wspodtpracowaé z czujnikami zainstalowanymi w strefie zagrozonej wybuchem
»0, 1,2,20, 21, 22” dowolnych mieszanin wybuchowych.
- Obwody wyj$ciowy oraz zasilajacy moga wspotpracowac z nieiskrobezpiecznymi obwodami urzadzen o napigciu
Um=253V np. zasilanych z sieci energetycznej o napieciu 230Vac.
- Przetwornik moze by¢ zainstalowany w pomieszczeniu bezpiecznym pod wzgledem wybuchowym, suchym,
niezapylonym i zabezpieczonym przed dostgpem o0sob nie przeszkolonych w zakresie serwisu i eksploatacji przetwornika.
- Przetwornik moze by¢ montowany w dowolnej strefie zagrozonej wybuchem w obudowie budowy przeciwwybuchowe;j
np. w ostonie ognioszczelnej lub w innej obudowie zgodnie z obowigzujacymi zasadami. Bazujac na oznaczeniu II 3G Ex
ec II T4 (urzadzenie kategorii 3) przetwornik mozna instalowac zgodnie z zasadami podanymi na str. 4.

e Do wspolpracy z czujnikami temperatury Pt100,
Nil00 termoparami ,,J”, ,,K”, ,,S”, ,,N”, ,,T”, ,B”
lub wg zaméwienia (na Zyczenie inne czujniki np.
Pt50, Cu50, Cu53, inne termopary itp.)

e Linearyzacja cyfrowa czujnikow
Automatyczna lub stala kompensacja zimnych
koncéw dla termopar

e Programowalne standardy wyjSciowego sygnalu
analogowego:  0...20mA , 4...20mA, 0...10V.
Nalezy roéwniez otworzy¢ obudowe i recznie
przelacznikiem na brzegu plytki wybraé¢ rodzaj
wyjscia: pradowe lub napieciowe (patrz rysunek
na przedostatniej stronie).

e Wysoka dokladno$s¢ przy waskich zakresach
pomiarowych

e Separacja galwaniczna obwodow
wejscie / wyjscie / zasilanie

e Konfigurowanie parametréw z  programu
AsSETUP

1 PRZETWORNIK
4 tve S2Ex-TP

PRZEZNACZENIE

Przetwornik przetwarza sygnat wejsciowy z czujnikéw temperatury Uzytkownik  moze  zaprogramowaé  nastepujace
na standardowy sygnal analogowy 0+20mA, 4+20mA lub 0+10V.  parametry:

Obwod wejsciowy, wyjSciowy oraz zasilanie sa od siebie wzajemnie - typ czujnika, z ktérym wspélpracuje przetwornik;
odizolowane galwanicznie. - dolny i gorny zakres sygnalu wejsciowego;
Przetwornik charakteryzuje si¢ wysoka dokladnoscia nawet przy - filtr cyfrowy sygnalu wejsciowego;
waskich zakresach pomiarowych dzigki cyfrowemu przetwarzaniu - standard sygnatu wyjsciowego wprost lub odwrotny;
sygnatow oraz duza uniwersalnoscig tj. wspOlpracuje z wigkszoscia . precyzyjna kalibracje zakresu pomiarowego;
stosowanych w przemysle czujnikéw temperatury. Dla termopar posiada - mozna wlaczyé automatyczng kompensacje zimnych
wewnetrzng  kompensacj¢ zimnych koncow lub stala temperaturg koficow lub wpisaé statg temperature kompensacji.
kompensacji. W przypadku czujnikdw termorezystancyjnych

Przetwornik jest konfigurowany przy pomocy programu AsSETUP  51ecqa si¢ podtacza¢ czujnik linig trdjprzewodowa.
i portu szeregowego RS232. Do skonfigurowania przetwornika nalezy
uzy¢ dowolnego komputera klasy PC ze $rodowiskiem Windows i
portem szeregowym RS232.

LABOR-ASTER www.labor-automatyka.pl , biuro@labor-automatyka.pl Edycja 08/2025
tel. +48 22 610 71 80, +48 22 610 89 45 04-218 Warszawa, ul. Czechowicka 19



http://www.labor-automatyka.pl/
mailto:biuro@labor-automatyka.pl

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNE

1.  Wymiary gabarytowe - 22,5x99x114,5mm
2 Sposdb montazu - na szyn¢ TS35
3. Napigcie zasilania 22V+28Vdc / 80mA
4.  Sygnat wejsciowy:

Pt100 - -200 ... 850°C

Nil00 - -60 ... 180 °C

Fe-CuNi ,,J” - -150 ... 1200 °C
NiCr-Ni ,,K” -200 ... 1350 °C
Pt10Rh-Pt ,S” - 0...1750°C
NiCrSi-NiSi ,,N” - -100 ... 1300 °C
Cu-CuNi ,,T” - -200 ... 400 °C
Pt30Rh-Pt6Rh ,B” - 0...1800°C

inne rodzaje czujnikow - na zamoéwienie

5. Minimalna rozpigto$¢ zakresu:

dlaPt,Ni - 50°C
dla termopar - 200°C
6.  Prad czujnika Pt100/Ni100 - 1,0 mA

7. Sygnal wyjSciowy wybierany programowo

pradowy -  0(4)+20mA /< 550Q

napigciowy - 0+10V />50kQ

8. Czas aktualizacji wyjscia - 0,25 sek.
9. Klasa - 0,2%
10. Btad nieliniowosci - +0,05%
11. Blad od temperatury otoczenia - 0,005% / °C
12.  Doktadno$¢ kompensacji zimnych - 1°C
koncow w zakresie 0...70 °C

13.  Maksymalny prad wyjsciowy - 22mA
14.  Przylacze kabli obiektowych - 0,5 ...1,5mm?

15. Napigcie proby izolacji - 2kV
16.  Warunki pracy:

a. temperatura otoczenia - -30 = +70°C
b. temperatura magazynowania - -30 + +70°C
c. wilgotnos$¢ wzgledna bez - do 85%

kondensacji pary wodne;j
d. atmosfera otoczenia - brak pytéw i gazow
agresywnych

e. potozenie pracy - dowolne

OPIS DZIALANIA

Przetwornik mierzy sygnal wejsciowy 1 przetwarza wedhug
zaprogramowanych parametrow (typ czujnika, poczatek i koniec
zakresu, filtracja cyfrowa, kalibracja precyzyjna toru pomiarowego).
Kontroler przetwornika ustawia wzmocnienia 1 przesunigcia
wzmacniaczy wejsciowych. Na tej podstawie wyliczana jest warto$¢
temperatury i w odniesieniu do zakresu wejsciowego wyliczany
analogowy sygnat wyjsciowy. Mikrokontroler ustawia
zaprogramowany rodzaj wyjscia i odpowiednio steruje wyjsciem
analogowym przetwornika. Nalezy otworzy¢ obudowe i recznie
przetacznikiem na brzegu ptytki wybra¢ rodzaj wyijscia: pradowe lub
napigciowe (patrz rysunek przedostatniej stronie tej karty katalogowe;j).
Przetwornik pracuje w cyklu 0,25 sekundy co oznacza, ze wyjscie
analogowe jest aktualizowane cztery razy na sekunde.

Swiecenie zielonej diody LED $wiadczy o podaniu zasilania oraz
0 sprawnosci wewnetrznego procesora.

Aby zaprogramowaé parametry przetwornika nalezy uzyé
dowolnego komputera klasy PC z zainstalowanym programem

ASSETUP wyposazonego w port transmisji szeregowej,
podtaczy¢ port RS232 komputera do ztacza COM
przetwornika (gniazdo RJ11, kabel sprzedawany
oddzielnie: Kabel RS232 (labor-automatyka.pl)), zasili¢
przetwornik i uruchomié¢ program AsSETUP.

Program pozwala odczytac aktualnie
zaprogramowane parametry oraz je modyfikowac.
Program powinien mie¢ wczytana konfiguracje dla
przetwornika TP-S2 .

Uwaga: Przetwornik  sprawdza  poprawnos¢
przesylanych parametrow. W przypadku gdy gorny
zakres temperatury jest nizszy niz dolny + 50°C dla
Pt/Ni lub dolny + 200°C dla termopar przetwornik
automatycznie wpisze warto$¢ ograniczenia.

Konstrukcja przetwornika przystosowana jest do
zabudowy na szynie montazowej TS35 w szafie
sterowniczej.

Dla matych sygnatow wejsciowych, aby zmniejszyé
wplyw zaklocen obiektowych przylacze nalezy wykonac
kablem ekranowanym.

PARAMETRY KONFIGUROWANE W
PROGRAMIE AsSETUP

Dla wykonania S2Ex-TP-0
e Rodzaj czujnika:

0 Pt100 1- Nil00

2 Fe-CuNi ,J” 3-NiCr-Ni K”

4 PtIORh-Pt ,S” 5 — NiCrSi-NiSi ,N”
6-Cu-CuNi ,T” 7 — P3ORh-Pt6Rh ,,B”

e Gorny zakres temperatury: 0...1800 °C
¢ Dolny zakres temperatury: -200 ... 1000 °C
o Wybor filtru sygnatu pomiarowego (stata czasowa)

0 — bez filtracji 1-0,5sek. |2—1sek.
3 — 2 sek. 4 — 4 sek. 5 — 8 sek.
6 — 16 sek. 7 — 32 sek.

e Rodzaj wyjscia analogowego:
Po zaprogramowaniu standardu wyjsciowego nalezy
takze odpowiednio ustawi¢ przelacznik wg tabeli z
konca karty informacyjne;.

1 - wyjscie 0...10V

2 — wyjscie 0...20mA

3 — wyjscie 4...20mA

4 — wyjscie 10...0V

5— wyjscie 20...0mA

6 — wyjscie 20...4mA

o Kalibracja gory sygnatu pomiarowego -10,0 ... 10,0 %
o Kalibracja dotu sygnatu pomiarowego -10,0 ... 10,0 %

o Kompensacja zimnych koncow:
0 — wlaczona automatyczna wewngtrzna kompensacja
zimnych koncow
1...700 — stata temperatura kompensacji zimnych
koncow/0,1°C z zakresu 0,1 ... 70,0 °C

Iskrobezpieczny obwdd wejsciowy przetwornika typu S2Ex-TP o poziomie zabezpieczenia ,ia” (zaciski 1, 2, 3, 4) moze
wspotpracowaé z obwodami o poziomie ochrony ,ia”, ,,ib” lub ,ic" urzadzenia zainstalowanego w strefie ,,0, 1, 2” mieszanin
wybuchowych z powietrzem, zaliczanych do grupy wybuchowosci IIA, IIB, IIC oraz w strefie ,,20, 21 i 22” zagrozenia wybuchem

pyhu (grupa III), zgodnie z jego warunkami stosowania.

Przetwornik umieszczony jest w obudowie z tworzywa przeznaczonej do montazu na listwe TS 35.

Stopien ochrony obudowy i zaciskow wynosi 1P20.

Przylacza zewnetrzne prowadzi¢ przewodami o przekroju zyt 0,5+2.5mm?2.
PN-EN 60079-0, PN-EN 60079-11, PN-EN 60079-7

Zgodnos¢ z ATEX - dyrektywa 2014/34/UE:

Zgodnos¢ z EMC - dyrektywa 2014/30/UE: PN-EN 61326-1
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PARAMETRY DOTYCZACE ISKROBEZPIECZENSTWA:
a) iskrobezpieczny obwdd wejsciowy - zaciski 1, 2, 3, 4. Pomiar rezystancji dwu- i trojprzewodowy:
Uo=5,88V, Io=9,9mA, Po=36mW, Li=0,02mH, Ciz 0,2nF,
Wartosci Lo, Co oraz parametry kabla podtagczeniowego L/R nalezy przyja¢ wg nizej przedstawionej tabeli:

Grupa wybuchowosci Lo [mH] Co [uF] L/R [mH/Q]
IilIA 100 43 1,0
1IB i III 100 43 4,0
IIC 100 43 8,0
Charakterystyka obwodow jest trapezowa.

b) Iskrobezpieczne parametry wejécia: zaciski ,,3-4”:
Ui=10,6V, li dowolny, Pi dowolna, Li=0,02mH, Ci=0,2pF.
¢) Parametry obwodow nieiskrobezpiecznych:
»Wyjscie” - zaciski ,,5-6 i ,,zasilania” - zaciski ,,7-8”: Um=253V
zlacze do konfiguracji ,,COM” : Um= 14,3V
Parametry bezpieczenstwa dla grupy III (pylowej) sa takie jak dla grupy ,.gazowej” IIB.
W instalacjach, w ktorych parametry Ci i Li wspotpracujacego urzadzenia z obwodem iskrobezpiecznym (z wylaczeniem kabla
podtaczeniowego) przekraczaja 1% wartos¢ parametrow Co i Lo podanych w tabeli powyzej nalezy:
- od 50% wartosci Co, Lo odja¢ Ci, Li urzadzenia wspotpracujacego,
- tak otrzymane wartosci pozostaja dla parametrow kabla podtgczeniowego,
- jezeli parametry kabla nie s3 znane mozna do obliczen przyja¢ 200pF/m, 1pH/m.

d) Parametry obwodu ztacza konfiguracyjnego RS232: Um=14,28V
Przetwornik S2Ex-TP konfigurowaé wylacznie w strefie bezpiecznej przy pomocy komputera typu laptop z zasilaniem
bateryjnym przy odlaczonym zasilaniu sieciowym. Baterie w laptopie muszg mie¢ napi¢cie maksymalne nie wicksze niz
14,28V. Typowo baterie te maja U=10,8V a przez krotki czas po pelnym natadowaniu 12,3V. Po skonfigurowaniu nalezy
odlaczy¢ od przetwornika S2Ex-TP kabel RS232.

Wejscie

Zasilanie

Strefa zagrozona wybuchem | SL'{' 24V 'L?
| —
8[7[51]6
+' == "+
€ Z7 24Vdc | Wyjscie
Przetgcznik zmiany standardu %
wyjsciowego dostepny po wysunieciu S2Ex-TP
przetwornika z obudowy
- WYJSCIE
r 0-20mA a
rygielkal4-20mA 0-10v =)
1 ON | OFF o
2 OFF ON strefa zagrozona
3 OFF ON ¥ 012202122 ¢
I_:'7T B 5
112,31 4
COM
114,5

Warunki stosowania:
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Typowo nalezy przetwornik montowaé w strefie bezpiecznej. Maksymalne wartosci pojemnosci i indukcyjnosci dotaczone do zaciskow
iskrobezpiecznych ,,1, 2, 3, 4” przetwornika nalezy dobra¢ uwzgledniajac parametry bezpieczenstwa obwodoéw dotaczonych. Nie moga one
przekroczy¢ warto$ci podanych w tabeli powyzej. Przytacza zewngtrzne nalezy prowadzi¢ przewodami o przekroju zyt 0,5 + 2,5 mm?
Przetwornik moze by¢ montowany w strefie zagrozonej wybuchem w ostonie ognioszczelnej (lub innej zgodnie z obowiazujacymi zasadami).
Stosowanie w grupie wybuchowosci I nie wymaga umieszczania na ostonie zapisu ostrzegawczego i po wylaczeniu zasilania przetwornik
moze by¢ wyjmowany z obudowy bez zwloki czasowej. W przypadku stosowania przetwornika w II grupie wybuchowosci, na zewngtrznej
czesci ostony nalezy umiesci¢ napis ostrzegawczy: ,,Nie otwiera¢ obudowy w czasie 10 min. od wylaczenia zasilania.”.

Generalnie kable i przewody obwodow iskrobezpiecznych nalezy prowadzi¢ oddzielnie w stosunku do kabli i przewodow obwodow
nieiskrobezpiecznych. Jezeli kabel iskrobezpieczny jest w ekranie i ma kolor niebieski to moze biec wspdlnym korytem kablowym razem z
pozostalymi kablami obwodow nieiskrobezpiecznych. Ekran kabla nalezy podtaczy¢ do uziemienia PE tylko z jednej strony np. tylko w strefie
bezpiecznej przewodem o przekroju minimum 2,5mm?. Zachowa¢ odstep 50mm od zakonczenia oplotu ekranu do odizolowanych koncow zyt
kabla zarowno w strefie zagrozonej jak i strefie bezpiecznej. Na odizolowane koncowki zyt kabla zatozy¢ tulejki zaciskowe.

Jezeli w wielozylowym kablu iskrobezpiecznym prowadzonych jest kilka obwodow iskrobezpiecznych to przewody muszg by¢ typu A lub B z
proba izolacji 500V a izolacja nie moze by¢ ciensza niz 0,2mm. Kable i przewody musza by¢ trwale zamocowane i zabezpieczone przed
mozliwos$cig uszkodzenia mechanicznego. Zaleca si¢ uzywanie kabli w kolorze niebieskim. Nalezy przeprowadzi¢ komparacj¢ parametrow
Uo, lo, Po, Co, Lo, Ui, I, Pi, Ci, Li (L, C kabla oraz Li, Ci urzadzenia zainstalowanego w strefie zagrozonej).

Jezeli parametry skupione L, C w obwodzie dolaczonym (a tak nalezy traktowac parametry Li, Ci dotaczonego urzadzenia) przekraczaja 1%
warto$ci Lo, Co nalezy stosowa¢ do obliczen parametry Lo, Co podane w certyfikacie dla wartosci skupionych. Jezeli takich oddzielnych
parametrow nie podano to do obliczen nalezy przyjac¢ potowe wartoséci Co, Lo z certyfikatu z zalozeniem, Zze warto$¢ Co nie moze przekraczaé
1puF dla grupy I, IA, IIB 1 III oraz 0,6puF dla IIC.

Jezeli w strefie zagrozonej montowane jest ,,urzadzenie proste” z tworzywa to nalezy oszacowaé zagrozenie elektrostatyka. W przypadku
istnienia tras kablowych niosacych duze energie (sie¢ energetyczna) lub zakldcenia, kable niosace sygnaly pomiarowe podatne na wplyw
zaktocen oprocz stosowania kabli typu skretki w ekranie nalezy prowadzi¢ w oddaleniu np. w oddzielnym korytku a wzajemne krzyzowanie
si¢ tras robi¢ pod katem prostym.

Do instalacji w strefie 2:

1) Obudowa zapewnia minimalny stopien ochrony IP20. Urzadzenie moze by¢ instalowane wewnatrz budynku pod warunkiem, ze jest
chronione przed brudem, kurzem, zwlaszcza pylami przewodzacymi, ekstremalnymi narazeniami mechanicznymi (np. wibracjami,
uderzeniami, wstrzgsami), stresem termicznym.

2) Instalacja na zewnatrz budynku wymaga dodatkowej obudowy o wyzszym stopniu ochrony minimum IP54 lub wyzszej np. IP65 zgodnie z
otaczajacym Srodowiskiem, w ktorym operuje dana instalacja. Moze to by¢ obudowa bez oznaczenia budowy przeciwwybuchowej, ale:
- z napisem ostrzegawczym ,,Uwaga: zagrozenie fadunkami elektrostatycznym” (patrz punkt 6).
- pod warunkiem, ze bedzie zamontowana z zabezpieczeniem przed upadkiem i udarami mechanicznymi.

3) Najbezpieczniej jest instalowal urzadzenie w strefie 2, zar6wno wewnatrz budynku jak i na zewnatrz, w obudowie budowy
przeciwwybuchowej (np. o poziomie zabezpieczania ,,Ex ¢”) zapewniajacej stopien ochrony minimum IP54 lub wyzszej (np. IP65)
zgodnie z otaczajacym $rodowiskiem w ktérym operuje dana instalacja.

4) Niezaleznie od miejsca instalacji urzadzenia musza by¢ chronione przed brudem, kurzem, zwlaszcza pylami przewodzacymi,
ekstremalnymi zarazeniami mechanicznymi (np. wibracjami, uderzeniami, wstrzasami) i stresem termicznym.

5) W celu zapobiezenia samopoluzowaniu si¢ kabli w nieiskrobezpiecznych zaciskach $rubowych nr 8, 7, 5, 6 nalezy do kazdego z zacisku

wktada¢ kable niecynowane:

- pojedynczy kabel typu drut lub typu linka ze skrecong koncoéwka o przekroju 0,25+2,5 mm?. Zaleca si¢ stosowanie zagniatanych tulejek
rurkowych.

- 2 przewody o takim samym przekroju 0.5+1,5 mm? typu linka ze skrgcona koncowka umieszczone we wspoélnej tulei rurkowej z plastikiem
zagniecionej specjalistycznym narzedziem.
Zacisk mocno skreci¢ z momentem 0,5 Nm (typowo 2 kG sily na raczce $rubokretu o $rednicy 2,5 cm) plaskim $rubokrgtem o szerokosci
3,0...3,5 mm. Co 6 miesi¢cy nalezy sprawdzi¢ dokrecenie zaciskow dokrecajac momentem 0,5 Nm $Srubokrgtem o szerokosei 3...3,5mm.

6) Jesli obudowa wymaga czyszczenia, nalezy uzy¢ szmatki lekko zwilzonej mieszaning detergentu i wody.
Zagrozenie elektrostatyczne: aby unikna¢ ryzyka wytadowania elektrostatycznego, obudowe urzadzenia i/lub ostong, w ktorej urzadzenie
zainstalowano nalezy czysci¢ tylko wilgotng lub antystatyczng szmatka (nasagczong ptynem antystatycznym).
Nalezy unika¢ jakiejkolwiek penetracji cieczy czyszczacej do wnetrza aby zapobiec uszkodzeniu urzadzenia.

7) Obwody nieiskrobezpieczne (w tym zasilanie 24Vdc) musza by¢ podlaczone do zasilaczy i urzadzen separowanych galwanicznie od sieci
energetycznej (obwody SELV lub SELV-E) z oznaczeniami CE.

8) Gdy jest obecna lub moze si¢ pojawi¢ atmosfera wybuchowa do/od zaciskéw nieiskrobezpiecznych nr 8, 7, 5, 6 nie wolno
podtaczaé/roztaczac kabli obwodow nieiskrobezpiecznych pod napigciem. Gdy jest obecna lub moze si¢ pojawi¢ atmosfera wybuchowa w
czasie prac serwisowych nalezy odtagczyé obwody nieiskrobezpieczne wytacznie w strefie bezpiecznej. Jezeli zapewni si¢ brak atmosfery
wybuchowej podczas prac serwisowych to wyzej wymienione zasady z pkt 8 nie sg wymagane.

SPOSOB ZAMAWIANIA:
PRZETWORNIK TEMPERATURY typ S2Ex-TP - X

Programowanie tylko czujnikow rezystancyjnych (np. Pt100) - R
Programowanie tylko czujnikow termoparowych (np. ,K”) - T
Programowanie zaréwno cz. rezystancyjnych jak i termoparowych - RT

PRZYKEAD ZAMOWIENIA: Programowalny przetwornik czujnikéw termoparowych, typ: S2Ex-TP-T
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