S3Ex-U

Bariera iskrobezpieczna z separacja
DWUPRZEWODOWY PRZETWORNIK NAPIECIA, PRADU lub TERMOPAR

- urzadzenie towarzyszace ,,grupy I”, , kategorii (M1)” oraz ,,grupy II” , kategorii (1)”

- obwoéd wejsciowy iskrobezpieczny o poziomie zabezpieczenia ia - zgodnos¢ z ATEX
- Certyfikat Badania Typu WE: KDB 10ATEX129

CECHA: | (M1) [Exia] I, Il (1)G [Ex ia] lIC, 1l (1)D [Ex iaD] 20

ATEX

Stopien Ochrony P20

Zakres temperatury pracy -25..+70°C

Oznaczenie w oparciu procedure oceny zgodnosci wg ATEX modutu A:

Il 3G Ex ec Il T4, urzadzenie grupy ,,II” kategorii ,,3”

- Iskrobezpieczny obwod wejsciowy moze wspotpracowaé z obwodem iskrobezpiecznym o poziomie zabezpieczenia ia lub ib
urzadzenia zainstalowanego w strefie zagrozonej wybuchem ,,0, 1, 2, 20, 21, 22” dowolnych mieszanin wybuchowych - w tym z
dowolnym typem termopary. Parametry maksymalne wejécia: Ui=30V, 1i=100mA, Pi=1W.

- Obwdd wyjsciowy moze wspolpracowaé z nieiskrobezpiecznymi obwodami urzadzen o napieciu Um=253V np. zasilanych z sieci

energetycznej o napieciu 230Vac.

- Przetwornik moze by¢ zainstalowany w pomieszczeniu bezpiecznym pod wzglgdem wybuchowym lub w strefie zagrozonej wybuchem
w obudowie urzadzenia budowy przeciwwybuchowej (patrz str. 3). Otoczenie powinno by¢ suche, niezapylone i niedostepne dla oso6b

nie przeszkolonych w zakresie serwisu i eksploatacji separatora.

- Przetwornik jako urzadzenie towarzyszace moze by¢ montowany w dowolnej strefie zagrozonej wybuchem w obudowie budowy
przeciwwybuchowej np. w ostonie ognioszczelnej lub w strefie 2 w innej obudowie zgodnie z obowigzujacymi zasadami. Bazujac na
oznaczeniu Ex ec II T4 (urzadzenie kategorii 3) separator mozna instalowa¢ zgodnie z zasadami podanymi na str. 3.

Kod zaméwieniowy:

Przeznaczenie:
Przetwornik S3Ex-U sluzy do zamiany przyrostow napie¢é¢ lub
pradow na sygnal pradowy 4-20mA w dwuprzewodowej petli
pradowej. Typowym jest wspoélpraca z termopara i wtedy moze
on by¢ wyposazony w uklad linearyzacji charakterystyki (tabela
1:6) oraz uklad kompensacji temperatury zimnych koncow.
Przetwornik zapewnia galwaniczne oddzielenie nawzajem od
siebie obwodu wejsciowego, wyjsciowego i zasilajacego.
Wyjscie mozna podlaczy¢é miedzy zaciski ,,6, 5 lub ,,6, 7”.
Podlaczajac wyjscie wg rys.3b mozna testowaé warto$¢ pradu
wyjsciowego miliamperomierzem (R<10Q) bez roztgczania kabli.
Stosowanie separacji pozwala zmniejszyé wplywy zaklocen
obiektowych na prace czgséci centralne;.
Dane techniczne.
Sygnal wejsciowy: napigcie -
prad -

AUnin=1mV-=30V (Ui=30V)
Almin=1pA, Imax=100mA

S3EX-U- ----omemmmeeee- Przetwornik napigcia z separacja
1T +9T - —--- termopara zgodna z tabelg 1
1) +30J - ----- termopara zgodna z tabelg 2
1S +13S - ----- termopara zgodna z tabelg 3
IR +5R - ----- termopara zgodna z tabelg 4
1B + 6B - ----- termopara zgodna z tabelg 5
1K+46K - ---- termopara zgodna z tabelg 6
KW - ----  automatyczna kompensacja zimnych koficow
lub temp. np. 20°C lub stata warto$¢ temperatury kompensacji
U----- zakres napigcia <30V
I - zakres pradu <100mA
L - linearyzacja
BL - bez linearyzacji
Uwaga:

1. W przypadku innych zakresow niz w tabelach 1+6 nalezy podaé

termopara -

Rezystancja wejsciowa:
wykonanie napigciowe -
do ochrony katodowej -
wykonanie pradowe -
Sygnal wyjsSciowy: -
rezystancja obcigzenia -
napigcia zasilania Uz -

np. z tab. 1+6

> 100kQ

10MQ

typowo 50Q (0.1 Q +1 kQ)
4+-20mA
R=(Uz-10V)/20mA [kQ]
10V =27V

Uwaga: Dla napiecia zasilania >28V moze nastapi¢ spalenie

bezpiecznika bariery ochronnej — naprawa u producenta

Klasa: -dla napigé i pradéw -
-dla termopary

Btad od zmian napigcia

zasilania lub zmian obcigzenia -

0.1%

- 0.3% + blad nieliniowosci (tab.1+6)

+0.02%

Btad od zmian temperatury otoczenia:

-AU<40mV, AI<10pA -

-AU>40mV, AI>10pA -

- termopary z kompensacja

zimnych koncéw -

Kompensacja zimnych koncoéw -
Nieliniowos¢:

sygnat wyjsciowy=f(U,I) -

sygnat wyjsciowy=f(T) -
Regulacja ,,zera” i ,,zakresu” -
Napiecie proby izolacji -
miedzy wejsciem a wyjsciem
Rozdzielenie galwaniczne -
Stata czasowa -

0.025% /°C
0.01%/°C

0.04%/°C
-20°++70°C z btedem +2°C

0.1 %

dla termopar wg tabeli 1+6
+7.5 % potencjometrami

2 kV, 50Hz lub rownowazne

miedzy wejsciem a wyjsciem
typowo 0.2 sekundy,

po uzgodnieniu 0.001+1s
Dla matych sygnalow wejsciowych aby zmniejszy¢ wplyw
zaklocen przylacza nalezy wykonac¢ kablem ekranowanym.
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dolng i gorng warto$¢ zakresu oraz oznaczenie termopary.
2. Jezeli stata czasowa ma by¢ inna niz 0.2s nalezy podac jej wartosc.
3. Dla wykonania z wej$ciem termopary kalibracje¢ nalezy wykonac
dla 10% i 90% zakresu (jezeli nie podano inaczej w opisie modutu).

Przyklad zaméwienia:

Przetwornik dla termopary typu K, zakres 0+-600°C (wéwczas klasa
pomiaru wynosi 0.3% + 0.3% = 0.6%), wewngtrzna kompensacja
zimnych koncow, linearyzacja:

typ S3Ex-U-7K-KW -L

Rosc[(2] 0
_Uz-10V
Roscmax=—5g2A 1921
80— ————
0F==—= | Rys.1 Sposob wyznaczania
| f l l rezystancji obcigzenia
0' 10 24" 27 Uz[V]
[2)%1%)%)
413]
:/.Vejécie
[Ex ia] IIC
o &
ZERO
99 o
ZAKRES
S3Ex-U
Wy
A +6]-5[-7
QRO
114,5 22,5
Rys.2 Rysunek obudowy
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Parametry iskrobezpieczenstwa dla S3EX-U — obwdd wejsciowy o stopniu ochrony ..ia”:

a) Parametry iskrobezpiecznego obwodu wejsciowego: ,,Wejscie” — zaciski ,,3, 4
Ui=30V, li=0,1A, Pi=1W, Li=0,1mH, Ciz 11nF, Uo=5,4V, 10=0,9mA, Po=1,2mW
Wartosci Lo, Co (takze dla elementéw skupionych) oraz parametry kabla podigczeniowego L/R
nalezy przyja¢ wg nizej przedstawionej tabeli:

Grupa wybuchowosci Lo [mH] Co [uF] L/R [mH/Q]
i llIA 200 30 244
11B 200 30 122
lHC 200 30 30
Charakterystyka obwodu jest liniowa.

b) Parametry nieiskrobezpiecznego obwodu wyjsciowego: ,,Wyjscie” — zaciski ,,5, 6, 7”°: Um=253V

Maksymalne warto$ci pojemnosci i indukcyjnos$ci dotaczane do zaciskow iskrobezpiecznych 3, 4
przetwornika nalezy dobra¢ wg kryteriow obwodow dotaczonych (podane w warunkach stosowania
urzadzenia do ktorego bedzie podiaczone wejscie przetwornika S3Ex-U). Jednakze nie moga one
przekroczy¢ wyzej podanych wartosci:

Warunki stosowania:

Iskrobezpieczny wejéciowy obwod pomiarowy przetwornika typu S3Ex-U (zaciski 3-4) o poziomie
zabezpieczenia ,,ia” moze wspolpracowaé z obwodami o poziomie ochrony ,,ia” lub ib" urzadzen
zainstalowanych w strefie 0, 1, 2 mieszanin wybuchowych z powietrzem, zaliczanych do grupy
wybuchowosci 1A, 1IB, IIC oraz w strefie 20, 21 i 22 zagrozenia wybuchem pytu (grupa I11).
Przetwornik moze by¢ montowany w strefie zagrozonej wybuchem w oslonie ognioszczelnej.
Stosowanie w grupie wybuchowosci | nie wymaga umieszczania na ostonie zapisu ostrzegawczego. Po
wylgczeniu zasilania moze by¢ wyjmowany z obudowy bez zwloki czasowej. W przypadku stosowania
przetwornika w Il i III grupie wybuchowosci, na zewnetrznej czesci ostony nalezy umiesci¢ napis
ostrzegawczy: ,,Nie otwiera¢ obudowy w czasie 10 min. od wylaczenia zasilania.”.

Zaciski wyj$ciowe 5-6 moga wspolpracowaé z obwodami nieiskrobezpiecznymi urzadzen o napigciu
Um=253V np. zasilanych z sieci energetycznej o napigciu 230Vac.

Separator umieszczony jest w obudowie z tworzywa samogasnacego (poliamid PA 6.6) przeznaczonej
do montazu na listwe TS35. Stopien ochrony obudowy i zaciskow wynosi IP20.

Przylacza zewnetrzne nalezy prowadzi¢ przewodami o przekroju zyt 0,5 + 2.5 mm?,

Zgodnos¢ z ATEX: dyrektywa 2014/34/UE: PN-EN 60079-0:2013, PN-EN 60079-11:2012.
Wymagania EMC: dyrektywa 2004/108/UE: PN-EN 61326-1:2013.

Do instalacji w strefie 2:

1) Obudowa zapewnia minimalny stopien ochrony IP20. Urzadzenie moze by¢ instalowane wewnatrz
budynku pod warunkiem, ze jest chronione przed brudem, kurzem, zwlaszcza pytami
przewodzacymi, ekstremalnymi narazeniami mechanicznymi (np. wibracjami, uderzeniami,
wstrzgsami), stresem termicznym.

2) Instalacja na zewnatrz budynku wymaga dodatkowej obudowy o wyzszym stopniu ochrony
minimum IP54 lub wyzszej np. IP65 zgodnie z otaczajagcym $rodowiskiem, w ktérym operuje dana
instalacja. Moze to by¢ obudowa bez oznaczenia budowy przeciwwybuchowej, ale:

- z napisem ostrzegawczym ,,Uwaga: zagrozenie tadunkami elektrostatycznym” (patrz punkt 6).
- pod warunkiem, ze bedzie zamontowana z zabezpieczeniem przed upadkiem i udarami
mechanicznymi.

3) Najbezpieczniej jest instalowa¢ urzadzenie w strefie 2, zarowno wewnatrz budynku jak i na
zewnatrz, W obudowie budowy przeciwwybuchowej (np. o poziomie zabezpieczania ,,Ex €”)
zapewniajgcej stopien ochrony minimum IP54 lub wyzszej (np. IP65) zgodnie z otaczajacym
$rodowiskiem w ktorym operuje dana instalacja.

4) Niezaleznie od miejsca instalacji urzadzenia musza by¢ chronione przed brudem, kurzem,

zwlaszcza pylami przewodzacymi, ekstremalnymi zarazeniami mechanicznymi (np. wibracjami,
uderzeniami, wstrzgsami) i stresem termicznym.
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5) W celu zapobiezenia samopoluzowaniu si¢ kabli w nieiskrobezpiecznych zaciskach srubowych nr
5, 6, 7 nalezy do kazdego z zacisku wktadac kable niecynowane:

- pojedynczy kabel typu drut lub typu linka ze skrgcong koncéwka o przekroju 0,25+2,5 mm?,
Zaleca si¢ stosowanie zagniatanych tulejek rurkowych.

- dwa przewody o takim samym przekroju 0.5+1,5 mm? typu linka ze skrecona koncowka
umieszczone we wspolnej tulei rurkowej z plastikiem zagniecionej specjalistycznym
narzgdziem.

Zacisk mocno skreci¢ z momentem 0,5 Nm (typowo 2 kG sity na raczce srubokrgtu o $rednicy
2,5 cm) plaskim $rubokretem o szerokosci 3,0...3,5 mm. Co 6 miesiecy nalezy sprawdzic
dokrecenie zaciskow dokrecajac momentem 0,5 Nm srubokretem o szerokosci 3...3,5mm.

6) Jesli obudowa wymaga czyszczenia, nalezy uzy¢ szmatki lekko zwilzonej mieszaning detergentu i
wody.
Zagrozenie elektrostatyczne: aby unikna¢ ryzyka wytadowania elektrostatycznego, obudowe
urzadzenia i/lub ostone, w ktdrej urzadzenie zainstalowano nalezy czysci¢ tylko wilgotng lub
antystatyczng szmatkg (nasgczong plynem antystatycznym).
Nalezy unika¢ jakiejkolwiek penetracji cieczy czyszczacej do wnetrza aby zapobiec uszkodzeniu
urzadzenia.

7) Obwody nieiskrobezpieczne (w tym zasilanie 24Vdc) musza by¢ podtaczone do zasilaczy i
urzadzen separowanych galwanicznie od sieci energetycznej (obwody SELV lub SELV-E).

8) Gdy jest obecna lub moze si¢ pojawi¢ atmosfera wybuchowa do zaciskow nieiskrobezpiecznych nr
5, 6, 7 nie wolno podtaczaé/roztacza¢ kabli obwodow nieiskrobezpiecznych pod napigciem. Gdy
jest obecna lub moze si¢ pojawi¢ atmosfera wybuchowa w czasie prac serwisowych nalezy
odlaczy¢ obwody nieiskrobezpieczne wylacznie w strefie bezpiecznej. Jezeli zapewni sie brak
atmosfery wybuchowej podczas prac serwisowych to wyzej wymienione zasady z pkt 8 nie sg
wymagane.

Warunki pracy :

Uwaga zaleca sie:
1) Montaz przetwornikow z zachowaniem odst¢pu minimum Smm mig¢dzy $cianami sgsiednich modutow.
2) Doktadnos$¢ pomiaru zapewniona jest po uptywie 15 minut od chwili wigczenia zasilania 24V dc.

Temperatura otoczenia - magazynowania - -30++70°C

Temperatura otoczenia - pracy - -25++470°C

Wilgotnos¢ wzgledna - max 90%

Atmosfera otoczenia - brak pytow i gazéw agresywnych
Potozenie pracy - dowolne

Uzytkownik ma mozliwo$¢ pomiaru pradu wyjsciowego (bez potrzeby roztgczania kabli) poprzez
podtaczenie amperomierza jak na rys.3b.

Strefa Exi 4 S3Ex-U Strefa Exi 4 S3Ex-U
—1 Wejscie 4..20mA —1 Wejscie 4..20mA
< :pT ] n 6 0—< T 0 < :"T d 6 +§ y
@ _7s Us @ _ T, R Py
] Test 10-27V ] -
P; ey . f— 5 - P; ey - i— 5 Test
Cui 3 Wyjscie °_!R:'_° @ ' 3 Wyjscie j €s
| obc :
: Strefa bezpieczna : Strefa bezpieczna
Rys.3a Podlaczenie obcigzenia do przetwornika bez Rys.3b Podlaczenie obcigzenia do przetwornika z
kontroli pradu wyj$ciowego. kontrola pradu wyjsciowego.
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Przvkladowe zakresy pomiarowe

Tab.1 Fe-Ko TypJ
Nr Zakres Nieliniowo$¢ | Nieliniowos$¢
zakresu czujnika przetwornika
°C [%] z linearyzacja
1] 0....100 - 0.92 +0.4%
2] 0....150 -1.1 +0.4%
3J 0....200 -1.15 +0.4%
4] 0....250 -1.15 +0.4%
5] 0....300 -1.05 +0.4%
6J 0....400 -0.90 +0.4%
7] 0....500 -0.78 +0.3%
8J 0....600 -0.8 +0.3%
9J 0....800 -2.3 +05%
10J 0....900 -2.8 +05%
11J 50....100 -0.34 +0.2%
12J 50....200 -0.6 +0.25 %
13J 50....300 - 0.55 +0.25 %
14] 100....200 -0.27 +0.2%
15J 100....300 -0.22 +0.22 %
16J 100....400 -0.15 -0.15%
17J 100....500 -0.12 -0.12 %
18J 100....600 - 0.52 +0.25 %
19J 200....300 +0.04 +0.04 %
20J 200....350 +0.08 +0.08 %
21J 200....400 +0.12 +0.12 %
22] 200....500 +0.06 +0.06 %
23J 300....400 +0.06 +0.06 %
24] 300....500 -0.13 -0.13 %
25] 300....900 -2.8 +05%
26J 400....500 - 0.10 -0.1%
27J 400....600 -0.75 +0.25%
28J 400....800 -25 +05%
29J 500....600 - 0.55 +0.25%
30J 680....900 -0.42 +0.2%

Inny zakres wg zamowienia
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Tab.2 Cu-Ko TypT
Nr Zakres Nieliniowo$¢ | Nieliniowos¢
zakresu czujnik przetwornika
°C [%] z linearyzacja
1T 0. 50 -1.3 +0.3%
2T 0........ 100 -24 +0.5%
3T 0........ 150 -3.25 +0.5%
4T 0........ 250 -45 +0.5%
5T 0........ 400 -55 +05%
6T 100....300 -2.7 +0.5%
T 100....400 -34 +0.5%
8T 200....300 -1.1 +0.3%
9T 200....400 -15 +0.3%
Inny zakres wg zamowienia
Tab.3 PtRh 10 - Pt Typ S
Nr Zakres Nieliniowos$¢ | Nieliniowo$¢
zakresu czujnika przetwornika
°C [%] z linearyzacja
1S 0...c.. 1000 -6 +1%
2S 0...c.l 1200 -6.3 +1%
3S 0...c.. 1400 -6.4 +1%
4S 0...c.. 1600 -6.4 +1%
5S 500.....1400 -2.85 +05%
6S 600.....1400 -24 +0.5%
7S 700.....1600 -1.8 +0.5%
8S 800.....1200 -1.3 +0.3%
9S 800.....1400 -1.2 +0.3%
10S 900.....1500 -1.0 +0.3%
11S 1000...1600 - 0.48 +0.25%
12S 1200...1600 +0.25 +0.25%
13S 1300...1600 +0.32 +0.25%
Inny zakres wg zamowienia
Tab.4 PtRh 13- Pt TypR
Nr Zakres Nieliniowo$¢ | Nieliniowos¢
zakresu czujnika przetwornika
°C [%] z linearyzacja
1R 0......... 1750 -78 | L
2R 600.....1000 -15 +0.3%
3R 800.....1400 -1.82 +0.4%
4R 1000...1600 -0.7 +0.25%
5R 1300...1750 -0.78 +0.3%
Inny zakres wg zamowienia
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Tab.5 PtRh30-Pt TypB

Nr Zakres Nieliniowo$¢ | Nieliniowo$¢

zakresu czujnika przetwornika
°C [%] z linearyzacja

1B 0........ 1800 -22 1 L.

2B 600.....1200 -6.5 +1%

3B 800.....1400 -4.75 +1%

4B 1000...1600 -3.25 +1%

5B 1400...1750 -0.43 +0.25%

6B 1500...1800 +0.15 +0.15%

Inny zakres wg zamowienia
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Tab. 6 NiCr - NiAl Typ K

Nr Zakres Nieliniowo$¢ | Nieliniowos$¢

zakresu czujnika przetwornika

°C [%] z linearyzacja
1K 0.....100 - 0.65 +0.25%
2K 0.....200 +0.45 +0.2%
3K 0.....250 +0.45 +0.2%
4K 0.....300 +0.3 +0.3%
5K 0.....350 -04 +0.2%
6K 0.....400 -0.6 +0.25%
7K 0......600 - 0.95 +0.3%
8K 0.....800 -0.8 +0.3%
9K 0....1000 +0.6 +0.25%
10K 0....1100 -1.0 +0.3%
11K 0....1200 +15 +0.4%
12K 0....1300 +2.0 +0.4%
13K 50......150 +0.40 +0.2%
14K 50......300 +0.45 +0.25%
15K 100....250 +0.4 +0.2%
16K 100....400 -0.8 +0.3%
17K 100....500 - 0.95 +0.3%
18K 150....250 -0.27 +0.2%
19K 150....400 -0.9 +0.3%
20K 150....550 -1.0 +0.3%
21K 200....300 -05 +0.25%
22K 200....400 -0.72 +0.25%
23K 200....600 -0.78 +0.25%
24K 300....400 -0.22 -0.22%
25K 300....500 - 0.33 +0.2%
26K 300....600 - 0.35 +0.2%
27K 300....900 +0.7 +0.25%
28K 300..1200 +2.0 +0.3%
29K 350....500 -0.22 -0.22%
30K 350....600 -0.23 -0.235
31K 400....500 -0.11 -0.11%
32K 400....600 +0.12 +0.12%
33K 400....800 +0.45 +0.25%
34K 500....600 +0.02 +0.02 %
35K 500....650 +0.11 +0.11%
36K 500....800 +0.5 +0.25%
37K 500..1000 +1.25 +0.3%
38K 600....750 +0.30 +0.3%
39K 600..1000 +1.15 +0.25%
40K 600..1200 +1.9 +0.3%
41K 700....850 +0.45 +0.25%
42K 700....900 +0.6 +0.25%
43K 700..1300 +2.2 +04%
44K 800....950 +0.47 +0.25%
45K 800..1000 + 0.65 +0.25%
46K 800..1200 +1.4 +0.4%

Inny zakres wg zamowienia
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