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1. Wstep

Niniejsza DTR jest dokumentem dla uzytkownikow modutu redundancji typ RED2, zawierajgcym podstawowe dane techniczne
oraz wskazowki niezbedne do zapoznania sie z zasadami funkcjonowania i sposobem obstugi urzadzenia. Podano w niej takze
niezbedne zalecenia dotyczgce instalowania i eksploatacji oraz postepowania w przypadku awarii.

2. Wykaz kompletu dla uzytkownika, gwarancja

Odbiorcy otrzymujg urzadzenia w opakowaniach jednostkowych i/lub zbiorczych. Wraz z urzgdzeniami dostarcza sie zbiorczg
,Karte Gwarancyjng” wazng przez okres 12 miesiecy. Producent gwarantuje serwis gwarancyjny i pogwarancyjny w siedzibie
producenta.

3. Przeznaczenie

Modut redundancji typ RED2 stuzy do redundantnego tgczenia wybranego jednego z dwoch wzmacniaczy typ WZM
(AMPLIFIER MODULE) do uktadu regulacji obiektu. Wtedy prad z drugiego wzmacniacza poditgczany jest do rezystora
obcigzajacego R=300+400Q / 20W.

4. Dane techniczne
Napiecie zasilania / pobér mocy - 22..28Vpc/4W
Wejscie R — pomiar pragdu wejsciowego wzmacniacza WZM nr 1
Wejscie T — pomiar pradu wejsciowego wzmacniacza WZM nr 2
S3 to sygnaly z wyjs¢ ,,Control input” wzmacniaczy WZM
zakres napiecia -  0,2V+1V poczawszy od 2012 r.
rezystancja wejsciowa - 100kQ
Wejscie S — pomiar pradu wyj$ciowego wzmacniacza podstawowego WZM nr 1

Wejscie W — pomiar pradu wyj$ciowego wzmacniacza zapasowego WZM nr 2
Sa to sygnaty z wyj$¢ ,Control output” wzmacniaczy WZM

o 3,025Q4(£0,15A)~(-0,454V...+0,454V)
zakres napiecia poczawszy od 2012 r.
rezystancja wejsciowa - 100kQ

Wyijécia analogowe z bocznikéw wewnetrznych 3,025Q:
Wyjscia E, F — informacja o pradzie podawanym na obiekt regulowany

(redundancja)
zakres napigcia - 3,025Q¢(+0,15A)~(-0,454V...+0,454V)
poczawszy od 2012 r.
Wejscia dwustanowe G, H: - 0/ 24Vpc, Uuax=30Vpc

G — podigcz na obiekt regulowany wzmacniacz podstawowy WZM
H — podtgcz na obiekt regulowany wzmacniacz zapasowy WZM

- rezystancja w stanie zwarcia: R<10Q,

Wyjscia N, M, I, J, P dwustanowe optoprzekaznikowe
Umax=30Vacioc, Imax=100mA

5. Opis techniczny

5.1. Opis dziatania urzadzenia
Dziatanie urzgdzenia ilustruje schemat blokowy zamieszczony w Zatgczniku Nr 1.
5.1.1. OPIS MODULU RED?2
Modut RED2 wykonuje nastepujgce dziatania:
1. Mierzy napiecie na boczniku wejsciowym i wyjsciowym w obu wzmacniaczach WZM.

Na podstawie dwupunktowej kalibracji (patrz punkt 5.1.2.1.) zapamietywana jest prosta kalibracyjna
obu wzmacniaczy Iwvs=f(lwes).

Wzmacniacz podtgczony do zaciskéw A, R, S jest wzmacniaczem podstawowym nr 1.
Wzmacniacz podtgczony do zaciskow B, T, W jest wzmacniaczem zapasowym nr 2.
2. Sprawdza czy sygnat na wyjsciu wzmacniacza WZM odpowiada sygnatowi na jego wejsciu.

Jedli  wystgpi odstepstwo od prostej kalibracyjnej o wiecej niz  2,5%  odchytki
(Alwyj=%2,5%+300mA=%7,5mA) w kanale aktualnie wtgczonym oraz przekroczenia 1,6% odchyiki
(+4,8mA) w kanale rezerwowym to dany wzmacniacz uznaje si¢ za uszkodzony.

Ten stan sygnalizuje odpowiednio:
- dioda LED D3 i zwarcie na wyjsciu binarnym ,I” dla wzmacniacza podstawowego nr 1,
- dioda LED D4 i zwarcie na wyjsciu binarnym ,J” dla wzmacniacza zapasowego nr 2,

3. Przetgcza prady z wyjs¢ wzmacniaczy WZM (-150mA...0...+150mA), ktére podigczone sg do wejs¢ A
i B modutu RED2 na obiekt regulowany (wyjscie C) lub na rezystor obcigzajacy R=300+400Q / 20W
(wyjscie D) wg algorytmu:
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a) przy braku zasilania 24Vpc zawsze prad ze wzmacniacza WZM podstawowego nr 1 podawany
jest na obiekt regulowany a prad ze wzmacniacza zapasowego nr 2 podawany jest na rezystor
obcigzajacy;

b) po wigczeniu zasilania 24Voc zawsze prad ze wzmacniacza WZM podstawowego nr 1 podany
jest na obiekt regulowany;

c) gdy oba wzmacniacze WZM sg sprawne (brak uszkodzenia wg punktu 2) to na obiekt
regulowany podawany jest prgd ze wzmacniacza o wiekszym pradzie wyjsciowym;

d) gdy tylko jeden z dwoch wzmacniaczy WZM jest sprawny to on podtaczany jest na obiekt
regulowany;

e) gdy oba wzmacniacze sg niesprawne to na obiekt regulowany podawany jest prad ze
wzmacniacza podstawowego nr 1.

4. Sygnalizuje:
a) podigczenie zasilania 24Vpc — D1 zielona dioda LED s$wieci,
b) stan obu zasilan 24Vpc (redundancja):
- wyjscia binarne M, N (obecnos$¢ 24Vpc zasilania - zwarte styki),
c¢) ktéry wzmacniacz jest niesprawny:
- niesprawny wzmacniacz podstawowy
wyjécie binarne ,I” (zwarty styk), czerwona dioda D3 $wieci,
- niesprawny wzmacniacz zapasowy
wyjscie binarne ,J” (zwarty styk), czerwona dioda D4 $wieci,
d) podigczenie na obiekt regulowany wzmacniacza zapasowego
- wyjscie binarne ,P” (zwarty styk). z6tta dioda D2 $wieci,
5. Posiada dwa wejscia binarne (podigczenie z zewnatrz 24Vpc) wymuszajgce natychmiastowe i

niezalezne od innych sygnatéw wtaczenie wzmacniacza WZM podstawowego nr 1 albo wzmacniacza
WZM zapasowego nr 2 na regulowany obiekt:

- wejscie G — poditgcz wzmacniacz podstawowy,
- wejscie H — podtgcz wzmacniacz zapasowy.
6. Posiada rowniez dwa wyjscia analogowe E, F — sg to napiecia z bocznika R=3,025Q
- wyjscia E, F — informacja o prgdzie podawanym na obiekt regulowany.

5.1.2. KALIBRACJA SYGNALOW

Modut RED2 jest zbudowany w oparciu o mikroprocesor, ktory realizuje funkcje pomiaru sygnatéw w obu kanatach, steruje
kluczami przetgczajgcymi sygnaty, czyta klawisze umozliwiajgce kalibracje toréw pomiarowych wedtug opisu ponizej i
steruje diodami LED sygnalizujgcymi sprawnos¢ toréw modutu RED2.

Procesor pracuje w cyklu 5 ms co zapewnia odpowiednig predkos¢ przetaczania.

W kazdym cyklu 5 milisekundowym wykonywanych jest po osiem pomiaréw dla sygnatu wejSciowego wzmacniacza i osiem
pomiaréw dla sygnatu wyjSciowego wzmacniacza dla kazdego kanatu modutu redundanciji i wyliczane znormalizowane
sygnaty pomiarowe dla obu kanatow.

5.1.2.1. Kalibracja wzmacniaczy WZM

a) Kompletnie zmontowac¢ caty blok z modutow:
(2 sztuki WZM) + RED2 + (2 sztuki U-S2) + (2 rezystory R=300+400Q) / 20W reprezentujgce cewki zaworu)
b) Podigczy¢ zasilanie i odczekac 15 minut.
c) Poda¢ na wejscia wzmacniaczy WZM ten sam sygnat 4+20mA (np. na szeregowo potgczone wejscia obu wzmacniaczy).

Mierzagc rzeczywisty prad na wyjsciach kazdego ze wzmacniaczy WZM dokonaé¢ kalibracji kazdego wzmacniacza. Kalibracja
odbywa sie potencjometrami ZERO i SPAN znajdujgcymi sie na ich ptycie czotowe;j.

sygnat na wejsciu wzmacniacza WZM 4,00mA 12,00mA 20,00mA

prad na wyjsciu WZM nr 1 -150,0mA 0,0mA +150,0mA

prad na wyjsciu WZM nr 2 -150,0mA 0,0mA +150,0mA

5.1.2.2. Kalibracja toréw pomiarowych modutu redundancji RED2

(moduty RED2 wyprodukowane w 2006 roku nie posiadajg przyciskow kalibracyjnych)
Kalibracja poczatku zakresu:
1. Zadac¢ sygnat 4mA na wejscia wzmacniaczy WZM w obu torach pomiarowych.

2. Wcisng¢ klawisz kalibracja ,ZERO” i przytrzymaé do konca procesu kalibracji, ktérg rozpoczyna czytanie klawisza
przez ok. 1,5 sekundy, a nastepnie wykonywany jest cykl pomiaréw przez ok. 1,5 sekundy co jest sygnalizowane
przemiennym miganiem diod LED D3, D4. Jesli kalibracja bedzie poprawna to obie diody LED D3, D4 zgasng i trzeba
pusci¢ przycisk ,ZERO”. Jesli po zakonczeniu migania (a takze po puszczeniu przycisku ,ZERQO”) ktéras dioda nadal
Swieci to oznacza btad kalibracji.

Swieci sie D3 = bigd w torze nr 1.
Swieci sie D4 = bigd w torze nr 2.
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Jesli wszystkie cztery wartosci pomiaréw (2 x Control Input + 2 x Control Output) sg wiarygodne to zapisywane sg w
pamieci nielotnej modutu redundanciji i nastepuje sygnalizacja poprawnosci poprzez wygaszenie diod LED D3, D4.

3. Proces kalibracji konczy puszczenie klawisza.
Kalibracja konca zakresu:
1. Zadac¢ sygnat 20mA na wejscia wzmacniaczy WZM w obu torach pomiarowych.

2. Wecisna¢ klawisz kalibracja ,SPAN” i przytrzymac¢ do konca procesu Kalibracji, ktérg rozpoczyna czytanie klawisza
przez ok. 1,5 sekundy, a nastepnie wykonywany jest cykl pomiaréw przez ok. 1,5 sekundy co jest sygnalizowane
przemiennym miganiem diod LED D3, D4. Jesli kalibracja bedzie poprawna to obie diody LED D3, D4 zapalg sie i
trzeba pusci¢ przycisk ,SPAN”. Jesli po puszczeniu przycisku ,SPAN” ktéras dioda nadal $wieci to oznacza btad
kalibracji.

Swieci sie D3 = btad w torze nr 1.
Swieci sie D4 = btad w torze nr 2.

Jesli wszystkie cztery wartosci pomiaréow (2 x Control Input + 2 x Control Output) sg wiarygodne to zapisywane sg w
pamigci nielotnej modutu redundancji i nastepuje sygnalizacja poprawnos$ci poprzez wygaszenie diod LED D3, D4.

3. Proces kalibracji konczy puszczenie klawisza.
5.1.2.3. Kalibracja przetwornikéw U-S2

Poda¢ na wejscia wzmacniaczy WZM ten sam sygnat 4+20mA (np. na szeregowo potgczone wejscia obu wzmacniaczy).
Mierzac rzeczywisty prad na wyjsciach kazdego z przetwornikdbw U-S2 dokona¢ kalibracji kazdego z nich. Kalibracja
odbywa sie potencjometrami ZERO i SPAN znajdujgcymi sie na ich ptycie czotowej.

sygnat na wejsciu wzmacniacza WZM 4,00mA 12,00mA 20,00mA
prad na wyjsciu U-S2 nr 1 4,00mA 12,00mA 20,00mA
prad na wyjsciu U-S2 nr 2 4,00mA 12,00mA 20,00mA

5.1.2.4. Po wykonaniu powyzszych procedur mozna dokonywa¢ uruchomienia catosci z systemu DCS
Jezeli urzadzenia nie zostaty zamontowane w zespoly tak jak mogt dostarczyt je LABOR-ASTER to kalibracja jw. jest
niezbedna. W przeciwnym przypadku btedy mogg sigga¢ 1%.
Moduty RED2 wyprodukowane w 2006 roku nie posiadajg przyciskéw kalibracyjnych. Tym bardziej nalezy wykonac¢ staranng
kalibracje wzmacniaczy WZM i przetwornikéw U-S2.

5.1.3. OPIS ALGORYTMU PRACY MODULU RED2
W kazdym cyklu wykonywany jest algorytm sprawdzajgcy poprawnos$c¢ sygnatéw przedstawiony ponizej.
Sygnaty pomiarowe ze wzmacniaczy WZM s3g normalizowane, a po wcisnieciu kazdego z dwdch klawiszy wywotywany jest
program kalibracji toréw pomiarowych wedtug opisu ,Kalibracja toréw pomiarowych modutu redundancji RED2” punkt
5.1.2.2.
Krok 1: - Sprawdzane s3 roznice pomigdzy sygnatem wejsciowym i wyjsciowym w obu kanatach i w przypadku
przekroczenia 2,5% odchytki (Alwyj=+2,5%300mA=+7.5mA) w kanale aktualnie witgczonym oraz

przekroczenia 1,6% odchyiki (+4,8mA) w kanale rezerwowym, zapalane sg czerwone diody sygnalizacyjne
LED D3, D4 oraz wysterowane dwustanowe wyjscia sygnalizacyjne |, J niesprawnosci kanatow.

Krok 2: - Sprawdzany jest warunek czy przez ostatnie 100ms nastapito przetgczenie kanatow i jesli tak to
pozostate kroki sg pomijane w tym cyklu (zapobiega to efektowi generatora przy wiekszych zaktdéceniach
pomiarow).

Krok 3: - Sprawdzany jest warunek, ktory aktualnie wzmacniacz WZM jest wigczony jako wiodacy (podstawowy)

i przypadku gdy jest to wzmacniacz nr 2 przechodzimy do kroku 5.

Jezeli natomiast jest to wzmacniacz nr 1 to sprawdzamy czy jest sprawny i jesli ,nie” przechodzimy do
kroku 4, a jesli ,tak” to sprawdzamy czy sygnat ze wzmacniacza nr 2 jest wigkszy o wiecej niz 2% od
sygnatu ze wzmacniacza nr 1 i jesli ,nie” to nastepuje ,Koniec cyklu” a jesli ,tak” to przechodzimy do

kroku 4.

Krok 4: - Sprawdzany jest warunek czy wzmacniacz nr 2 jest sprawny i w przypadku sprawno$ci inicjowana jest
procedura przetgczenia ha wzmachiacz nr 2, a w przypadku niesprawnosci nastepuje ,Koniec cyklu”.

Krok 5: - Sprawdzany jest warunek czy wzmacniacz nr 1 jest sprawny i jesli jest niesprawny to przechodzimy do

kroku 6, a jesli jest sprawny to sprawdzamy czy sygnat ze wzmachiacza nr 2 jest wiekszy o wiecej niz 2%
od sygnatu ze wzmacniacza nr 1 i jesli ,tak” to przechodzimy do kroku 6, a jesli ,nie” to inicjowana jest
procedura przetgczenia ha wzmachiacz nr 1.

Krok 6: - Sprawdzany jest warunek czy wzmacniacz nr 2 jest sprawny i w przypadku sprawnosci nastepuje
»Koniec cyklu”, a w przypadku niesprawnosci inicjowana jest procedura przetgczenia na wzmacniacz nr 1.

5.2. Opis budowy i konstrukcji

Modut umieszczony jest w obudowie z tworzywa samogasngcego (poliamid PA 6.6) przeznaczonej do montazu na listwe TS35.
Stopienn ochrony obudowy i zaciskdw wynosi IP20. Uktady elektroniczne montowane sg na ptytkach drukowanych. Na
ponizszym rysunku przedstawiono wyglad obudowy i jej wymiary gabarytowe (w mm).
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Instalacja, warunki stosowania

6.1. Montaz i podiaczenia

Szczegotowy sposéb potgczenia urzgdzenia w uktadzie redundantnym ilustruje schemat zamieszczony w Zatgczniku Nr 2.
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Wejscie prgdu +150mA z wzmacniacza podstawowego WZM nr 1

Wejscie prgdu +150mA z wzmacniacza zapasowego WZM nr 2

Wyjscie pradu £150mA do podtgczenia obiekt regulowanego

Wyjscie pradu £150mA do podigczenia rezystora obcigzajacego R=300+400 Q / 20W

Pomiar prgdu wychodzgcego na obiekt regulowany - napiecie z bocznika R=3,025Q

Pomiar prgdu wychodzacego na rezystor obcigzajgcy (redundancja) - napiecie z bocznika R=3,025Q

Wejscie binarne 0/24V - podigcz na obiekt regulowany wzmacniacz podstawowy WZM nr 1

Wejscie binarne 0/24V - podigcz na obiekt regulowany wzmacniacz zapasowy WZM nr 2

Wyjscie binarne - wzmacniacz podstawowy WZM nr 1 jest niesprawny (klucz zwarty)

Wyjscie binarne - wzmacniacz zapasowy WZM nr 2 jest niesprawny (klucz zwarty)

Zasilanie 24Vpc modutu (sg dwa zasilania redundantne)

Zasilanie 24Vpc modutu (sg dwa zasilania redundantne)

Wyjscie binarne - informacja ze podtgczone jest zasilanie 24Voc na zaciski K (klucz zwarty)

Wyijscie binarne - informacja ze podtgczone jest zasilanie 24Voc na zaciski L (klucz zwarty)

Wyjscie binarne - informacja ze na obiekt regulowany jest podigczony wzmacniacz zapasowy WZM nr 2 (klucz zwarty)

Wejscie pomiarowe analogowe - pomiar prgdu sterujgcego 4+20mA sterujgcego wzmacniacz podstawowy WZM nr 1.
Napigcie z wyjscia ,,Control input” ze wzmacniacza podstawowego.

Wejscie pomiarowe analogowe - pomiar prgdu wyjsciowego +150mA ze wzmacniacz podstawowy WZM nr 1.
Napiecie z wyjscia ,Control output” ze wzmacniacza podstawowego.

Wejscie pomiarowe analogowe - pomiar prgdu sterujgcego 4+20mA sterujgcego wzmacniacz zapasowy WZM nr 2.
Napiecie z wyjscia ,Control input” ze wzmacniacza zapasowego.

Wejscie pomiarowe analogowe - pomiar prgdu wyjsciowego £150mA ze wzmachiacz zapasowego WZM nr 2.
Napigcie z wyjscia ,,Control output” ze wzmacniacza zapasowego.

Oznaczenia diod LED:

D1
D2
D3
D4

Sygnalizacja zasilania 24Voc - $wieci na zielono

Sygnalizuje na zétto, ze na obiekt regulowany podtgczony jest wzmacniacz zapasowy WZM nr 2
Sygnalizuje na czerwono, ze wzmacniacz podstawowy WZM nr 1 jest niesprawny

Sygnalizuje na czerwono, ze wzmachniacz zapasowy WZM nr 2 jest niesprawny

Oznaczenia przyciskow:
ZERO Kalibracja dla poczatku zakresu pomiarowego (4mA)
SPAN Kalibracja dla konca zakresu pomiarowego (20mA)
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Zalecany jest montaz na listwe TS 35mm. Zaleca sie montaz tak, aby zaczep listwowy obudowy usytuowany byt pionowo.
Zaleca sie, aby odstep $cian bocznych obudowy od $cian bocznych urzgdzen zainstalowanych po sasiedzku wynosit
minimum 5mm.

Przytgcza zewnetrzne nalezy prowadzi¢ przewodami miedzianymi o $rednicy zyt & < 2,5mm. Koncowki kabli powinny byé
oprawione w tulejki zaciskowe lub skrecone i niecynowane.
Linie sygnatlowe obwodu wejsciowego i wyjsciowego zaleca sie prowadzi¢ przewodem typu ,skretka”. Zaleca sie, aby linie
sygnatowe biegly w oddzielnych korytkach kablowych z liniami zasilan energetycznych. Trasy kablowe sygnatowe i
energetyczne powinny przecina¢ sie pod katem prostym. Jezeli linie te przechodzg przez strefy duzych zakidcen
elektromagnetycznych powinna to byc¢ ,skretka” w ekranie.

6.2. Warunki normalne uzytkowania

Temperatura otoczenia - 5°C...+60 °C

Wilgotno$¢ wzgledna - 30..80%

Cisnienie atmosferyczne - 80...120 kPa

Pole magnetyczne state i zmienne - 0...400 A/m

Wibracje sinusoidalne ( w zakresie 5...80 Hz) - do2g

Atmosfera - bez pytéw i gazéw agresywnych
Pozycja pracy - zaczep obudowy usytuowany pionowo
Czas nagrzewania - 15 minut

7. Nastawy i regulacje
Modut redundanc;ji typ RED2 zaleca sie skalibrowa¢ po zmontowaniu catego uktadu (wg Zatgcznika 2).
Kalibracje dokonuje sie wg pkt 5.1.2.

8. Eksploatacja, przeglad, naprawy i konserwacja

8.1. Przeglady okresowe

Urzgdzenie w czasie normalnej eksploatacji nie wymaga zadnych zabiegéw konserwacyjnych. Przeglady nalezy wykonywaé
okresowo zgodnie z wymaganiami norm kontroli obowigzujgcych uzytkownika. W ramach przegladu nalezy sprawdzi¢ stan
zewnetrzny urzadzenia. Nalezy sprawdzi¢ zaciski kablowe i dokreci¢ sruby zaciskow.
Skontrolowac¢ czy:

- nie ma $ladéw uszkodzen mechanicznych,

- nie nastgpito poluzowanie mocowan do listwy TS35 i poluzowanie Srubowych podtgczen elektrycznych,

- tabliczki znamionowe sg nieuszkodzone i czytelne.

8.2. Przeglady nieokresowe

Jezeli sg zastrzezenia do pracy urzadzenia to nalezy sprawdzi¢ jako$é napiecia zasilajacego. Powinno ono miesci¢ sie w
przedziale 22 + 28 Vpc. Jezeli napigcie zasilajgce pochodzi z zasilacza niestabilizowanego to nalezy upewnic sig, ze minimalna
jego warto$¢ w zadnym momencie nie jest mniejsza niz 22 Vpc.

W przypadku stwierdzenia niesprawnosci nie dopuszcza sie dokonywania napraw lub innych ingerencji w uktad
elektroniczny urzadzenia. Oceny uszkodzenia i naprawy moze dokonac¢ jedynie producent lub osoba upowazniona
przez producenta.

9. Sposoéb oznaczania i rodzaje wykonan
Urzadzenie jest oznaczane nazwg typu: RED2. Urzadzenie jest produkowane tylko w jednym wykonaniu.
10. Pakowanie, przechowywanie i transport

10.1. Pakowanie

Urzgdzenia powinny by¢ pakowane w sposéb zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem w czasie transportu, w opakowania
zbiorcze lub jednostkowe. Pakowanie powinno sie odbywaé w pomieszczeniach zamknietych, w ktérych temperatura powietrza
nie jest nizsza niz +15°C , wilgotnos¢ wzgledna nie przekracza 85%.

10.2. Przechowywanie

Urzadzenia powinny byé przechowywane w opakowaniach zbiorczych w pomieszczeniach krytych, pozbawionych par i
substancji agresywnych, w ktérych temperatura powietrza zawiera sie w zakresie od +5°C do +40°C, a wilgotnos¢ wzgledna
nie przekracza 85%.

10.3. Transport

Transport powinien odbywac¢ sie w opakowaniach zbiorczych lub jednostkowych z zabezpieczeniem przed przemieszczaniem
sie urzadzen podczas transportu. Srodki transportu mogg by¢ ladowe, morskie lub lotnicze pod warunkiem, ze zapewniajg
eliminacje bezposredniego oddziatywania czynnikéw atmosferycznych.

KONIEC
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