DWUPRZEWODOWY PRZETWORNIK TEMPERATURY

- oznaczenie w oparciu procedure oceny zgodnosci wg ATEX modut A:

- urzadzenie towarzyszace z obwodem wejsciowym iskrobezpiecznym o poziomie
zabezpieczeniaic ,grupy Il i [I”, kategorii (3) z oznaczeniem 1l (1) G [Ex ic Gc] IIC,

II'(1) D[Exic Dc] llIC

- urzadzenie grupy Il kategorii 3 z oznaczeniem w oparciu procedure oceny zgodnosci
wg modutu A dyrektywy ATEX: Il 3G Ex ec Il T4 Gc.

Stopien Ochrony [IP20 Zakres temperatury pracy -30...+60°C

- Iskrobezpieczny wejsciowy obwod pomiarowy 0 poziomie zabezpieczenia ic do wspolpracy z czujnikami temperatury
zainstalowanymi w strefie zagrozonej 2, 22 dowolnych mieszanin wybuchowych.

Parametry bezpieczefistwa Uo, lo, Po, Ui, li, Pi podano na str. 3.

- Obwdd wyjsciowy moze wspotpracowaé z nieiskrobezpiecznymi obwodami urzadzen o napigciu Um<253V np. zasilanych z sieci
energetycznej o napieciu 230Vac.

- Przetwornik moze by¢ zainstalowany w strefie bezpiecznej pod wzgledem wybuchowym. Za§ w strefie zagrozonej wybuchem w
obudowie budowy przeciwwybuchowej (patrz str. 3). Otoczenie powinno by¢ suche, niezapylone i niedostgpne dla osob nie
przeszkolonych w zakresie serwisu i eksploatacji przetwornika.

- Przetwornik moze by¢ montowany w strefie zagrozonej wybuchem w odpowiedniej obudowie budowy przeciwwybuchowej np. w
ostonie ognioszczelnej lub w innej obudowie zgodnie z obowigzujacymi zasadami. Bazujgc na oznaczeniu Il 3G Ex ec Il T4 Gc
(urzadzenie kategorii 3) przetwornik mozna instalowa¢ zgodnie z zasadami podanymi na str. 3.

S3Ex]ic]-TP

ATEX

Podstawowe parametry techniczne:

e Do wspélpracy z termoparami J, K, S, N, T, B, L
i czujnikami temperatury Pt100, Pt-500, Pt-1000, L

Sygnal wejsciowy:

. PR Pt100 -200 ... 850 °C
Ni100 lub wg zamowienia Pt500 270 .. 500 °C
Linearyzacja cyfrowa czujnikow Ptl?\lqggg o180 2

. [ -60 ... 180 °
e Automatyczna kompensacja temperatury Fe-CuNi IEC584 1 150 . 1200°C
ziemnych koncow termopary NiCr-Ni K~ -200 ... 1350 °C
e . Pt10Rh-Pt ,S” - 0...1750°C
. Wysgka dokladnos¢ przy waskich zakresach NICISI-NiSi .N” - 100 1300°C
pomiarowych Cu-CuNi ,,T” - -200 ... 400 °C
e Separacja galwaniczna obwodéw wejscia i wyjscia Pt30RN-PI6Rh ,B” - 0...1800°C
. X Fe-CuNi DIN 43710 ,L” - -200 ... 800 °C
Konfigurowanie zakresow z programu ,,Labor Zakres pomiarowy rezystancji - 0,5+1590 Q
Programmer” przez uzytkownika Rozdzielczos¢ - 0,01 Q
. Zakres pomiarowy napigé - 0,1V++20V
Przeznaczenie: Rozdzielczosé ; 4uv
Przetwornik  przetwarza sygnat wejSciowy z czujnikdbw 2. Dokladnos¢ kompensacji zimnych - 0,2°C

koncow w zakresie 0... 70 °C

Prad pomiarowy dla cz. rezystancyjnych:

temperatury na standardowy dwuprzewodowy sygnat analogowy
4+20mA. Obwod wejsciowy, wyjsciowy sa od siebie odizolowane 3

galwanicznie. 24 przewody - 0,5mA
. s ;s 3 przewody - 0,25 mA
Przetwornik charakteryzuje si¢ wysoka dokladno$cig nawet przy 4 s | wyisci ) 39+21mA
. . b . . ygnal wyjsciowy 9+21m
waskich zakresach pomiarowych dzigki cyfrowemu przetwarzaniu 5. Napiccie linii dwuprzewodowej ) 9V=27 V
sygnatow oraz duza uniwersalnoscia tj. wspolpracuje z wigkszoscia (na zaciskach 3-4 przetwornika)
stosowanych w przemySle czujnikow temperatury. Dla termopar 6, Stala czasowa - automatycznie wybierana - 0,5...5 sckund
posiada doktadng wewnetrzng kompensacje zimnych koncow. Mozna ja zaleznie od zakresu lub wybierana na
wylaczy¢ lub ustawic statg warto$¢ temperatury zimnych koncow. stale kosztem klasy urzadzenia
Przetwornik jest konfigurowany przy pomocy programu 7- Klasa**)
,,Labor Programmer” bezposrednio z komputera za pomocg portu USB. dla CZU]:n!kc')w rezystancyjnych AT >80 °C - 01%
Do skonfigurowania przetwornika nalezy uzy¢ dowolnego komputera dla czujnikéw rezystancyjnych AT <80 °C - 8/AT [%]
klasy PC ze S$rodowiskiem Windows 7/10 portem USB wraz z dla termopar AT > 300 °C ) 0'10%
zainstalowanym drajwerem. dla termopar AT < 300 °C i 30AT [%]
. . . i . AT — mierzony przedzial temperaturowy
Uzytkownik moze zaprogramowac nastepujace parametry: 9. Blad nicliniowosci ) +0.05 %
- typ czujnika, z ktorym wspélpracuje przetwornik; 10. Blad od temperatury otoczenia - 0 OOg %/ °C
- dolny i gorny zakres sygnatu wejsciowego w °C; 11. Sygnalizacja pracy } "dioda LED
- sposob podtaczenia czujnika (2,3,4 przewody) dla rezystancji, 12. Zlacze USB - USB-B micro
Uzytkownik podczas programowania dostaje réwniez informacje o 13. Wymiary gabarytowe - 12,5x99 x 114,5mm
doktadno$ci  przetwarzania urzadzenia dla zaprogramowanych 14. Sposob montazu - na szyng TS35
parametrow. 15. Przylacze kabli obiektowych - 0,5...1,5 mm?
Parametry bezpieczenstwa Uo, lo, Po, Ui, li, Pi powinny by¢ 16. Napiccie proby izolacji: o o
odpowiednio uzgodnione z parametrami bezpieczenstwa Ui, Ii, Pi . .mle;dzy WEJSCICI d WyJsciem. - 2kv
wspotpracujacych czujnikow zainstalowanych w strefie zagrozonej 18. Warunki pracy: t?gj{:ii?\gg{;s:;a '306:880&

wybuchem. (bez kondensacji)

*) — Zakres moze zosta¢ zmieniony po konsultacji.
**) — Klasa pomiaru jest podawana przez urzadzenie i moze by¢
lepsza niz prezentowana. Zalezy to od biezacych ustawien.

Zgodnosé z ATEX - dyrektywa 2014/34/UE: PN-EN 60079-0:2013,
PN-EN 60079-11:2012, PN-EN 60079-7:2016

Wymagania bezpieczenistwa - PN-EN 61010-1

Wymagania EMC - PN-EN 61326-1

Uwaga: Dla napiecia zasilania >29V moze nastapi¢ spalenie
bezpiecznika bariery ochronnej — naprawa u producenta.
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Opis dzialania:

Przetwornik mierzy sygnal wejsciowy przetwornikiem 15-to bitowym
Delta-Sigma majacym wewngtrzne sterowanie wzmocnieniem. Nastgpnie
warto$¢ rezystancji lub napigcia przeliczana jest na warto$¢ temperatury
bezposrednio z charakterystyki temperaturowej opisanej w odpowiedniej
normie. Pozniej dodawana zostaje warto$¢ temperatury zimnego konca
(tylko dla termopar). Tak obliczona temperatura przeliczana zostaje na
warto$¢ wysterowania w zakresie od 0 do 10000 biorac pod uwage
zaprogramowany zakres pracy. Ta warto$¢ przeliczona zostaje na
odpowiedni prad wyjsciowy z zakresu 4-20mA. Warto$¢ wysterowania 0
odpowiada pradowi 4mA, a warto$¢ wysterowania 10000 odpowiada
pradowi 20mA.

Zielona dioda LED (,,PRACA”) na przednim panelu pulsuje krotkim
50ms impulsem co okoto 5 sekund sygnalizujac jego prawidtowa prace. Po
podfaczeniu interfejsu USB dioda zaczyna pulsowaé co okoto 1 sekunde
sygnalizujac specjalny stan programowania.

Zbta dioda LED (,,USB”) sygnalizuje transmisj¢ po interfejsie USB.
W celu podtaczenia przewodu USB nalezy uchyli¢ szybke i podtaczy¢ do
gniazda przewdd micro USB-B. Podczas programowania procesor jest
zasilany ze zlacza USB, wigc mozna zaprogramowa¢ wszystkie parametry
jak rowniez odczytywaé czujnik wejsciowy bez podiaczenia do linii
dwuprzewodowej. Zalecane jest programowanie urzadzenia z komputera
zasilanego bateryjnie i nie podiaczonego do sieci energetycznej — patrz
Parametry dotyczace iskrobezpieczenstwa pkt. d).

Konstrukcja przetwornika przystosowana jest do zabudowy na szynie
montazowej TS35 w szafie sterowniczej.

Dla matych sygnatow wejsciowych, aby zmniejszy¢ wptyw zaktécen
obiektowych, przytacze nalezy wykona¢ kablem ekranowanym.

Ponizej zostat pokazany ekran programu do konfiguracji
odpowiadajacy temu przyrzadowi wraz z rysunkiem przedstawiajacym
dziatanie sygnalizatora granicznego

EMPERATURY
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SPOSOB ZAMAWIANIA:
PRZETWORNIK TEMPERATURY typ  S3Ex[ic]-TP-X

Programowanie tylko czujnikéw rezystancyjnych (np. Pt100) - R

Programowanie tylko czujnikéw termoparowych (np. ,,K”) - T

Programowanie zar6wno cz. rezystancyjnych jak i termoparowych - RT
PRZYKELAD ZAMOWIENIA: Programowalny przetwornik czujnikow termoparowych, typ:  S3EX[ic]-TP-T

Uwaga: Okno programu wyglada tak samo niezaleznie od wybranej wersji. Na przyktad zamawiajac S3EX[ic]-TP-T dostepne
beda réwniez do wyboru czujniki rezystancyjne (np. Pt100), lecz nie sa one skalibrowane.
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Rysunek obudowy i rozmieszczenie zaciskow.
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Zapis do urzadzenia Odczyt z urzadzenia

Po wpisaniu parametréw, wcisnaé klawisz odczyt w celu odswiezenia niektorych danych.
Blok okreslajacy zakres i rodzaj czujnika jest w kolorze ziotym.
Kolor zielony - rézne informacje tylko do odczytu

18206 [0.01%] Woysterowanie wejscia 268 [0.1C] Temperatura zimnego konca
(00328238 | [VIloM] Wejscie pomiar [621,9611 | [C] Zmierzona temperatura
VDobor automatyczny | Stafa czasowa filtru wejscia S

[ Czujnik poctaczony dwoma przewodami +| Rodzaj podiaczenia

- Termopara J (Fe-CuNi IEC 584) o] Typ czujnika temperatury

0— [C] Poczatek zakresu p/zc:\vmn/k;z

[758 f [C] Koniec zakresu przetwornika

Kompensacja wigczona/wyfaczona

lo | 0.1 C] Domysina wartosé kompensacji
0 | [mVi[oM] Poczatek

42,7914 | [mViloM] Koniec

F | [%] Klasa pomiaru

Widok okna programowania przyrzadu.
Parametry dotyczace iskrobezpieczenstwa:

Przetwarza wej$ciowy sygnat z termopary, potencjometru lub innego rezystancyjnego czujnika zainstalowanego w strefie zagrozonej na

dowolny wyjsciowy sygnat pradowy lub napigciowy przekazywany do strefy bezpiecznej.

a) iskrobezpieczny obwod wejsciowy - zaciski 5, 6, 7, 8. Pomiar rezystancji dwu-, trdj- i czteroprzewodowy:
U0=6,51V, To=9,27mA, Po=15mW, Li=20pH, Ciz ????
Warto$ci Lo, Co oraz parametry kabla podlaczeniowego L/R nalezy przyja¢ wg izej przedstawionej tabeli:

Grupa wybuchowosci Lo [mH] Co [uF] L/R [mH/Q]
11C 100 20 2,3
11B 200 40 9,4
i 1A 300 60 18,8
Charakterystyka obwodu jest liniowa. Dla wartosci skupionych nalezy przyja¢ potowe wartosci
Co, Lo podanych w powyzszej tabeli.

Parametry bezpieczenstwa dla grupy III (pylowe;j) sg takie jak dla grupy ,,gazowe;j” 1IB.

b) Iskrobezpieczne parametry wejscia: zaciski ,,5-7” do podlaczenia termopary:
Ui=8V, li=20mA, Pi dowolna, Li=20pH, Ci=0.

¢) Parametry obwodow nieiskrobezpiecznych:
»Wyjscie” - zaciski ,,3-4”:  Um=253V
zlacze do konfiguracji USB : Um= 14,3V

d) Parametry obwodu ztacza konfiguracyjnego USB: Um=14,3V

Przetwornik S3EX[ic]-TP konfigurowa¢ wylacznie w strefie bezpiecznej przy pomocy komputera typu LAPTOP z zasilaniem
bateryjnym przy odlagczonym zasilaniu sieciowym. Baterie w LAPTOPIE musza mie¢ napigcie maksymalne nie wigksze niz
14,3V. Typowo te baterie majg U=10,8V a przez krotki czas po pelnym natadowaniu 12,3V. Po skonfigurowaniu odtaczyé od
przetwornika S3Ex[ic]-TP kabel USB.

Warunki stosowania:

Typowo nalezy przetwornik montowa¢ w strefie bezpiecznej. Maksymalne wartosci pojemnosci i indukcyjnosci dotaczone do

zaciskow iskrobezpiecznych ,,5, 6, 7, 8” przetwornika nalezy dobra¢ uwzgledniajgc parametry bezpieczenstwa obwodoéw dotaczonych

jednakze nie moga one przekroczy¢ wartosci podanych w tabeli powyze;j.

Przylgcza zewngtrzne nalezy prowadzi¢ przewodami o przekroju zyt 0,5 + 2,5 mm?.

Przetwornik moze by¢ montowany w strefie zagrozonej wybuchem w ostonie ognioszczelnej (lub innej zgodnie z obowiazujacymi

zasadami). Stosowanie w grupie wybuchowosci I nie wymaga umieszczania na ostonie zapisu ostrzegawczego i po wylaczeniu

zasilania moze by¢ wyjmowany z obudowy bez zwloki czasowej. W przypadku stosowania przetwornika w II grupie wybuchowosci,

na zewngtrznej czesci ostony nalezy umiesci¢ napis ostrzegawczy: ,,Nie otwiera¢ obudowy w czasie 10 min. od wylaczenia zasilania.”.

UWAGA: Przetwornik moze wspolpracowa¢ z czujnikami bez certyfikatéw ATEX ktore spelniaja kryteria urzadzen prostych,
poniewaz pomiarowy obwod iskrobezpieczny jest odseparowany galwanicznie od wszystkich innych obwodéw.
Czujniki moga by¢ uziemiane.

Generalnie kable i przewody obwodow iskrobezpiecznych nalezy prowadzi¢ oddzielnie w stosunku do kabli i przewodéw obwodow
nieiskrobezpiecznych. Jezeli kabel iskrobezpieczny jest w ekranie i ma kolor niebieski to moze biec wspdlnym korytem kablowym
razem z pozostalymi kablami obwodéw nieiskrobezpiecznych. Ekran kabla nalezy podtaczy¢ do uziemienia PE tylko z jednej strony
np. tylko w strefie bezpiecznej przewodem o przekroju minimum 2,5mm?2. Zachowac odstep S0mm od zakonczenia oplotu ekranu do
odizolowanych koncéw zyt kabla zarowno w strefie zagrozonej jak i strefie bezpiecznej. Na odizolowane koncowki zyt kabla zatozy¢
tulejki zaciskowe.

Jezeli w wielozytowym kablu iskrobezpiecznym prowadzonych jest kilka obwodéw iskrobezpiecznych to przewody musza by¢ typu A
lub B z préba izolacji 500V a izolacja nie moze by¢ ciensza niz 0,2mm. Kable i przewody musza by¢ trwale zamocowane i
zabezpieczone przed mozliwoscia uszkodzenia mechanicznego. Zaleca si¢ uzywanie kabli w kolorze niebieskim. Nalezy
przeprowadzi¢ komparacj¢ parametrow Uo, lo, Po, Co, Lo, Ui, Ii, Pi, Ci, Li (L, C kabla oraz Li, Ci urzadzenia zainstalowanego W
strefie zagrozonej).
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Jezeli parametry skupione L, C w obwodzie dotgczonym (a tak nalezy traktowac parametry Li, Ci dolaczonego urzadzenia)
przekraczaja 1% wartosci Lo, Co nalezy stosowac¢ do obliczen parametry Lo, Co podane w certyfikacie dla warto$ci skupionych. Jezeli
takich oddzielnych parametréw nie podano to do obliczen nalezy przyja¢ potowg wartoéci Co, Lo z certyfikatu z zatozeniem, ze
warto$¢ Co nie moze przekracza¢ 1pF dla grupy I, IIA, IIB i III oraz 0,6pF dla IIC.

Jezeli w strefie zagrozonej montowane jest ,urzadzenie proste” z tworzywa to nalezy oszacowa¢ zagrozenie elektrostatyka. W
przypadku istnienia tras kablowych niosacych duze energie (sie¢ energetyczna) lub zaklocenia, kable niosace sygnaly pomiarowe
podatne na wptyw zakldcen oprocz stosowania kabli typu skretki w ekranie nalezy prowadzi¢ w oddaleniu np. w oddzielnym korytku a
wzajemne krzyzowanie si¢ tras robi¢ pod katem prostym.

Do instalacji w strefie 2:

1) Obudowa zapewnia minimalny stopien ochrony IP20. Urzadzenie moze by¢ instalowane wewnatrz budynku pod warunkiem, ze jest
chronione przed brudem, kurzem, zwlaszcza pytami przewodzacymi, ekstremalnymi narazeniami mechanicznymi (np. wibracjami,
uderzeniami, wstrzgsami), stresem termicznym.

2) Instalacja na zewnatrz budynku wymaga dodatkowej obudowy o wyzszym stopniu ochrony minimum IP54 lub wyzszej np. IP65
zgodnie z otaczajacym $rodowiskiem, w ktérym operuje dana instalacja. Moze to by¢ obudowa bez oznaczenia budowy
przeciwwybuchowej, ale:

- z napisem ostrzegawczym ,,Uwaga: zagrozenie fadunkami elektrostatycznym” (patrz punkt 6).
- pod warunkiem, ze b¢dzie zamontowana z zabezpieczeniem przed upadkiem i udarami mechanicznymi.

3) Najbezpieczniej jest instalowaé urzadzenie w strefie 2, zardwno wewnatrz budynku jak i na zewnatrz,
w obudowie budowy przeciwwybuchowej (np. o poziomie zabezpieczania ,,Ex €”) zapewniajacej stopien ochrony minimum IP54
lub wyzszej (np. IP65) zgodnie z otaczajacym srodowiskiem w ktorym operuje dana instalacja.

4) Niezaleznie od miejsca instalacji urzadzenia musza by¢ chronione przed brudem, kurzem, zwlaszcza pytami przewodzacymi,
ekstremalnymi zarazeniami mechanicznymi (np. wibracjami, uderzeniami, wstrzasami)
i stresem termicznym.

5) W celu zapobiezenia samopoluzowaniu si¢ kabli w nieiskrobezpiecznych zaciskach §rubowych nr 3, 4 nalezy do kazdego z zacisku
wktlada¢ kable niecynowane:

- pojedynczy kabel typu drut lub typu linka ze skrgcong koncoéwka o przekroju 0,25+2,5 mm? Zaleca si¢ stosowanie
zagniatanych tulejek rurkowych.

- 2 przewody o takim samym przekroju 0.5+1,5 mm? typu linka ze skrecona konicowka umieszczone we wspolnej tulei rurkowe;j
z plastikiem zagniecionej specjalistycznym narz¢dziem.
Zacisk mocno skreci¢ z momentem 0,5 Nm (typowo 2 kG sity na raczce $rubokretu o $rednicy 2,5 cm) plaskim $rubokretem o
szerokosci 3,0...3,5 mm. Co 6 miesi¢cy nalezy sprawdzi¢ dokrecenie zaciskow dokr¢cajac momentem 0,5 Nm $rubokretem o
szerokos$ci 3...3,5mm.

6) Jesli obudowa wymaga czyszczenia, nalezy uzy¢ szmatki lekko zwilzonej mieszaning detergentu i wody.
Zagrozenie elektrostatyczne: aby unikna¢ ryzyka wytadowania elektrostatycznego, obudowg urzadzenia i/lub ostong, w ktorej
urzadzenie zainstalowano nalezy czysci¢ tylko wilgotng lub antystatyczng szmatka (nasgczong ptynem antystatycznym).
Nalezy unika¢ jakiejkolwiek penetracji cieczy czyszczacej do wnetrza aby zapobiec uszkodzeniu urzadzenia.

7) Obwody nieiskrobezpieczne musza by¢ podlaczone do zasilaczy i urzadzen separowanych galwanicznie od sieci energetycznej
(obwody SELV lub SELV-E).

8) Gdy jest obecna lub moze si¢ pojawi¢ atmosfera wybuchowa do zaciskow nieiskrobezpiecznych nr 3,4 nie wolno
podiaczaé/roztacza¢ kabli obwodow nieiskrobezpiecznych pod napigciem. Gdy jest obecna lub moze si¢ pojawi¢ atmosfera
wybuchowa w czasie prac serwisowych nalezy odlaczyé obwody nieiskrobezpieczne wylacznie w strefie bezpiecznej. Jezeli
zapewni si¢ brak atmosfery wybuchowej podczas prac serwisowych to wyzej wymienione zasady z pkt 8 nie sg wymagane.

Warunki pracy :

Temperatura otoczenia - magazynowania - -30 + +70°C

Temperatura otoczenia - pracy - -25 + +70°C

Wilgotnos¢ wzgledna - do 90% bez kondensacji pary wodnej

Atmosfera otoczenia - brak pytéw i gazow agresywnych

Polozenie pracy - dowolne
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