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PROGRAMOWALNY PRZETWORNIK NISKICH CZESTOTLIWOSCI
typ FP-S2-LF

e Dedykowany do pomiaru czestotliwosci sieci S0Hz
Zakres czestotliwosci wejsciowych 0.5Hz + 30kHz

e Programowalny standard wyjsciowego sygnatu
analogowego: 4+20mA lub 0,05+10V

e Dwa programowalne progi alarmowe

e Separacja galwaniczna obwoddow
wejscie / wyjscie / zasilanie

e Montaz na listwe TS35

e Konfigurowanie parametréow z programu
Labor Programmer

PRZEZNACZENIE:

Przetwornik zamienia liniowo czestotliwo$¢ sygnatlu
wejSciowego na standardowy sygnal analogowy
4+-20mA lub 0,05+10V. Obwod wejsciowy, wyjsciowy
oraz zasilanie sa od siebie wzajemnie odizolowane
galwanicznie.

Przetwornik posiada wyjscia przekaznikowe oraz
sygnalizacj¢ optyczng przekroczen dwoch progow
alarmowych (przekroczenie powyzej i ponize;j).
Urzadzenie przeznaczone jest przede wszystkim do
pomiaru czgstotliwosci sieci 50Hz. Programowalny
zakres mierzonych czestotliwosci to 0.5Hz+30kHz.

Przetwornik jest konfigurowany przy pomocy
programu Labor Programmer i portu szeregowego
RS232. Uzytkownik moze zaprogramowaé nastgpujace

parametry:

- zakres dolnej i gornej czestotliwosci sygnalu
wejsciowego,

- progi przetaczania dwoch sygnatdow alarmowych (po
dwie wartosci progow dla kazdego sygnatu
alarmowego umozliwiajg ustawienie maksimum i
minimum).

- typ wyjscia pradowy/napigciowy
- ograniczenie czasowe pomiaru (timeout)
Na zyczenie przetwornik moze by¢ wyposazony W
selektywny uklad wejsciowy pozwalajacy ksztattowac
jego pasmo przenoszenia oraz uklad wejSciowy
dostosowany do matych jak i duzych amplitud sygnatu.
Standardowe wejscie posiada histereze (uktad Schmidta)
co ogranicza wptyw zaktocen obiektowych.
Typowym zastosowaniem przetwornika jest wspoipraca z:
¢ katowo-impulsowymi przetwornikami drogi,
¢ dwuprzewodowym czujnikiem zblizeniowym (np.
typu NAMUR 1,2/2,1mA) lub tréjprzewodowym,
e czujnikami drgan i wibracji,
e wspolpraca z przeptywomierzami turbinowymi i
wirowymi (typu Vortex),
e przeplywomierzami o impulsowym sygnale
wyj$ciowym np. przeptywomierz COMMON,
OPTO, o sygnale 1.2/ 2.1 mA.

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNE:

1
2.
3.
4

10.
11.

12.
13.

14.
15.
16.
17.

18.

22,5x99x114,5mm
na szyn¢ TS35
22V+30Vvdc / 80mA

Wymiary gabarytowe -
Spos6b montazu

Napigcie zasilania -
Svgnal wejsciowy standardowy:

- napieciowy - 0/5V + 0/24V /20kQ
progi przetaczania Hi/Lo 2,6VI/3,8V
- pradowy - NAMUR 1,2mA/2,1mA/1kQ
progi przetaczania Hi/Lo - 1,45mA/1,85mA

Sygnal wejsciowy niestandardowy:
- napieciowy -
- pradowy -
Zakres czestotliwoSci: -

do uzgodnienia
do uzgodnienia
programowalny
0.5 Hz + 30 kHz
pradowy - 4 +20mA / 800Q2

napigciowy - 0,05 + 10V / 2kQ

Czas oczekiwania (timeout) - liczony automatycznie z fmin
lub wpisany r¢cznie
aktualny zmierzony interwat
+ 4ms + stata czasowa
20ms (lub inna)

Czas odpowiedzi wyjscia -

Czas aktualizacji wyjscia - czas odpowiedzi + timeout (W
przypadku zaniku sygnatu)

Klasa - 0,03% do 10kHz
0,1% do 30kHz

Maksymalny prad wyjsciowy - 25mA
Obcigzalno$¢ sygnatow - 1A/120Vac
alarmowych - 2A/24Vdc

Przytacze kabli obiektowych - 0,5...2,5mm?
Napigcie proby izolacji - 2 kv
Blad od temperatury otoczenia - 0,01%/°C

Dodatkowe wyjscie do zasilania czujnika np. zblizeniowego:
standardowe - 8,2V /20mA

dopuszczalne - 3...12V

Warunki pracy: -

- Temperatura otoczenia - magazynowania: -30°C...+60°C

- Temperatura otoczenia - pracy: -25°C...+60°C

- Wilgotno$¢ wzgledna: max 90%, brak kondensacji pary wodnej

- Atmosfera otoczenia: brak pytow i gazow agresywnych

Wymagania bezpieczenstwa — PN-EN 61010-1:2002
Wymagania EMC — PN-EN 61000-6-1, PN-EN 61000-6-3



OPIS DZIALANIA:

Przetwornik mierzy czgstotliwo$¢ impulsow wejsciowych poprzez pomiar interwatu czasowego pomigdzy 2 zboczami opadajacymi. W przypadku wyzszych
czgstotliwos$ci urzadzenie mierzy interwat pomigdzy 4 zboczami (900Hz...5kHz) oraz 16 zboczami dla wyzszych czestotliwosci powyzej 5kHz. Analogowy
sygnal wyj$ciowy jest aktualizowany nie rzadziej niz raz na t = 1/f + 4ms, gdzie f to aktualnie zmierzona czgstotliwos¢. Po wpisaniu czestotliwosci maksymalnej
program decyduje automatycznie, czy wlaczy¢ podziat zboczy na 4 lub na 16.

Jesli jest brak sygnatu wej$ciowego, to po wpisanym czasie (timeout) urzadzenie wystawia biedny stan sygnatu wyjsciowego (wysterowanie -100 czyli -1%)
co w przypadku wyjscia analogowego 4-20mA wynosi 3.84mA. Timeout ustawia si¢ automatycznie po wpisaniu czestotliwosci minimalnej. Istnieje mozliwosé
skorygowania tej wielkosci recznie. Przy naglym wylaczeniu sygnatu wejsciowego sygnat wyjsciowy jest utrzymywany na wartosci sprzed zaniku czgstotliwosci
wejsciowej. Dopiero po czasie timeout wyjscie przestawia si¢ na -1%. Z tego powodu urzadzenie nie nadaje si¢ do pomiaru bardzo niski czgstotliwosci np.
<1Hz. Przyktad: jesli ustawi si¢ zakres 0,1Hz...100Hz to aby urzadzenie poprawnie zmierzyto czestotliwosci 0,1Hz (okres 10s) to nalezy miec¢ timeout >10s (np.
12s). Oznacza to, ze gdy czestotliwo$¢ wejéciowa wynosita 100Hz (na wyjsciu byto 20mA, zaktadajac zakres 4-20mA) i nagle zniknie (np. uszkodzi si¢ linia
podiaczeniowa) to na wyjsciu 20mA bedzie utrzymywac si¢ jeszcze przez 12s po czym spadnie do 3,84mA (-1%). W niektorych aplikacjach moze by¢ to
niedopuszczalne. Takie zachowanie urzadzenia przestaje by¢ problemem gdy dolny zakres czestotliwosci wynosi np. 10Hz (okres 0,1s). Wowczas timeout moze
by¢ np. 110ms i tyle wyniesie zwloka zmiany sygnatu wyj$ciowego z 20mA na 3,84mA (plus 0,2s analogowe;j stalej czasowej — patrz rys. 2.) w przypadku
zaniku wej$ciowych 100Hz.

Czgstotliwo$¢ maksymalna i minimalna wyznacza zakres pracy urzadzenia. W tym zakresie program przelicza warto$¢ zmierzonej czestotliwosci na
~wysterowanie” tj. na abstrakcyjna wielko§¢ z zakresu 0...10000. Wyraza ona poziom sygnatu w 0,01% i stuzy do ustawiania wyj$cia analogowego oraz
alarmowania. Dopuszcza si¢ przekroczenie wysterowania o 10%. Oznacza to, ze urzadzenie pracuje w zakresie wysterowania od -100 do 11000 [0,01%] czyli od
-1% do 110%.

Mozna zaprogramowa¢ dwa progi alarmowe z histereza. Alarm wiaczy si¢ po osiggnigciu wysterowania na poziomie wpisanym w pole ,,Zalgczenie
alarmu”. Przy wlaczonym stanie alarmowym, jesli sygnal osiagnie zaprogramowany poziom wylaczenia opisanym w polu ,,Wylgczenie alarmu”, alarm
wylaczy si¢. W stanie alarmu zapala si¢ odpowiednia dioda czerwona (PK1 lub PK2) i zwierany jest odpowiedni przekaznik sygnalizacyjny. Alarm 1
sygnalizuje przekroczenie czestotliwosci wejsciowej powyzej ustawionego progu. Alarm 2 sygnalizuje przekroczenie czestotliwosci wejSciowej ponizej
ustawionego progu.

Swiecenie zielonej diody LED $wiadczy o poprawnym podaniu zasilania oraz o sprawno$ci wewnetrznego procesora.

Aby zaprogramowac parametry przetwornika nalezy:
- uzy¢ komputera z zainstalowanym programem ,,Labor Programmer” wyposazonego w port transmisji szeregowej,
- podiaczy¢ port RS232 komputera do ztagcza COM przetwornika (gniazdo RJ11, kabel sprzedawany oddzielnie:
Kabel RS232 (labor-automatyka.pl)). Jesli komputer nie posiada interfejsu RS-232 nalezy uzy¢ konwertera USB->RS232,
- zasili¢ urzadzenie,
- uruchomi¢ program Labor Programmer.

State parametry transmisji: adres 127, predkos¢ 9600, 8, N, 1. Doktadnos¢ wewngtrzna obliczen to 15 bitow (0,003%) bez wzgledu na potozenie wyktadnika,
stad wynikaja pewne zaokraglenia widoczne podczas programowania. Program pozwala odczyta¢ aktualnie zaprogramowane parametry oraz je modyfikowac.
Ztacze COM RS232 stuzy tylko do zaprogramowania parametréw dziatania.

Konstrukcja przetwornika przystosowana jest do zabudowy na szynie montazowej TS35 w szafie sterowniczej.
Dla matych sygnatow wejsciowych, aby zmniejszy¢ wplyw zaktocen obiektowych przytacze nalezy wykonaé kablem ekranowanym.

OKNO PROGRAMU LABOR PROGRAMMER Z DOSTEPNYMI PARAMETRAMI:

'&2) Obsluga programawania przetwornika czgstotliwodc FP-S2 - = | B [

.! Zapis do urzgdzenia ‘ ‘ Odczyt z urzadzenia

Po wpisaniu parametrow, weisnaé klawisz odczyt w celu odswieienia niektérych danych.
Parametry alarmow sg w kolorze ziotym. Skorelowane z wysterowaniem wyjscia

Kolor zielony - réine informacje tylko do odczytu

Kolor niebieski - p y iwosciowe.

8147 [0.01%] Wysterowanie wyjscia
83,32617 [Hz] Czestotliwosé
7870 [0.01%] Zatgczanie alarmu 1
30 %] Wyfaczenie alarmu 1
10100 Zafgczanie alarmu 2
10000 6] Wylaczenie alarmu 2
Zaznaczony, wyjscie napigciowe. Niezaznaczony - pradowe

100 [Hz] Czestotliwo$é maksymaina. Zmienna rzeczywista.
10 [Hz] C: iwos¢ minit Zmienna ywista. Zmienia je Snie timeout
I 220 [0.5ms] Timeout pomiaru czestotliwosci

Rys. 1. Oscylogram pokazuje zachowanie urzadzenia przy zaniku sygnatu wejsciowego.
Po zaprogramowanym czasie timeout=220-0,5ms=110ms od zaniku sygnatu wejsciowego procesor podejmuje decyzj¢ o wystawieniu -1% sygnatu
wyjsciowego. Po kolejnym czasie okoto wynikajacym ze stalej czasowej wyjscia analogowego (okoto 200ms) sygnat faktycznie osiaga -1%.
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Rys. 2. Rysunek obudowy oraz opis zaciskow przetwornika FP-S2.
SPOSOB ZAMAWIANIA:

Programowalny przetwornik niskich czestotliwo$ci typ FP-S2-LF  w przypadku niestandardowego sygnatu wejsciowego nalez go opisac.

Produkcjai dystrybucja: LABOR - ASTER
04-218 Warszawa, ul. Czechowicka 19
tel. 22610 71 80 ; 610 89 45; fax. 22 610 89 48
e-mail: biuro@Iabor-automatyka.pl labor@Ilabor-automatyka.pl www.labor-automatyka.pl
Producent zastrzega sobie mozliwo$¢ dokonywania zmian w wyrobie. Edycja 07/2024
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