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S2EX-SYM-R Bariera iskrobezpieczna — symulator rezystancji
(w tym czujnikow temperatury) z separacja.
- urzadzenie towarzyszace ,,grupy Il i 1lI”. ,,kategorii (3)”
- obwodd wejsciowy iskrobezpieczny o poziomie zabezpieczenia ic — zgodnosé z ATEX
Oznaczenie budowy przeciwwybuchowej:

ATEX

I (3) G [Ex ic Gc] IIC,
Stopien Ochrony P20

Il (3) D [Ex ic Dc] IlIC

Zakres temperatury pracy: -30..+70°C

Uwaga: wyjscie symulatora musi by¢ zasilane pradem pomiarowy w sposob ciagly. Nie moze to by¢ multipleksowane. Jesli
jest multipleksowane to czas ustalania si¢ symulowanej rezystancji przy skoku pradu pomiarowego wynosi 2 sek.

- Iskrobezpieczny obwod wejsciowy moze wspolpracowac z czujnikiem zainstalowanym w strefie zagrozonej wybuchem ,, 2,
22” dowolnych mieszanin wybuchowych - w tym z czujnikiem temperatury.

- Obwody wyjsciowy oraz zasilajacy moga wspolpracowac z nieiskrobezpiecznymi obwodami urzadzen o napigciu
Um=253V np. zasilanych z sieci energetycznej o napigciu 230Vac.

- Przetwornik moze by¢ zainstalowany w pomieszczeniu bezpiecznym pod wzglgdem wybuchowym, suchym, niezapylonym i
zabezpieczonym przed dostgpem 0sob nie przeszkolonych w zakresie serwisu i eksploatacji separatora.

- Przetwornik moze by¢ montowany w strefie zagrozonej wybuchem w ostonie ognioszczelnej. Na zewngtrznej czesci ostony
nalezy umiesci¢ napis ostrzegawczy: ,,Nie otwiera¢ obudowy w czasie 10 min. od wylgczenia zasilania.”.

¢ Translacja dowolnego standardu analogowego na
rezystancje

Repetycja rezystancji wejsciowej z czujnika
termorezystancyjnego np. Pt100

Klasa dokladnosci 0,1%

Odczyt pomiaru, i zadawanie rezystancji przez
MODBUS RTU

Lacze RS485 z optoizolacja galwaniczng

Obwody wejsciowy, wyjsciowy, zasilania oraz
transmisji wzajemnie odseparowane

PRZEZNACZENIE :

Podstawowym  przeznaczeniem  S2Ex-SYM-R  jest
powtarzanie na wyj$ciu po odseparowaniu zadanej rezystancji
wejsciowej. Symulowang rezystancja wyjSciowa mozna
sterowa¢  roéwniez dowolnym sygnalem analogowym
standardowym. Odczytu pomiaru i zadawanie wartosci
wyj$ciowej mozna zrealizowaé przez MODBUS RTU.

PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE
Napiecie zasilania 24Vdc (21...28V) dc

Wejscie - czujnik rezystancyjny
wg zamowienia
Wyijscie - rezystancja 30Q2+30kQ

(wg zamowienia)
Minimalna rozpigto$¢ zakresu - 20 Q
rezystancji wyjsciowej

Prad pomiarowy na wyjsciu Ip - wg zamowienia, np. ImA

Klasa doktadnosci - 0,1%
Nieliniowo$¢ - £0,025%
Dryft temperaturowy - +0,005%/°C
Podtaczenie czujnika Pt100 - linia trojprzewodowa
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RS485 24Vdc

RS485

MODBUS RTU

2kV, 50Hz lub rownowazne
migdzy wszystkimi obwodami
22,5x99 x 114,5mm

Ztacze komunikacyjne -
Protokot transmisji -
Separacja galwaniczna -

Obudowa -
sposob mocowania - na szyne TS35
Wymagania EMC - PN-EN 61000-6-1
- PN-EN 61000-6-3

Przytacza zewngetrzne prowadzi¢ przewodami o przekroju zyt
0,5+2.5mm>.
Zgodno$¢ z ATEX - dyrektywa 2014/44/UE: PN-EN 60079-0:2013
PN-EN 60079-11:2012

SPOSOB ZAMAWIANIA :

S2EX-SYM-R - (zakres wejscia)/(zakres wyjscia)-(max prad pom.)
Przyktad: S2Ex-SYM-R-(Pt100 0+220°C)/(Pt100 0+220°C)-(1mA)
Uwaga: informacja o maksymalnym dopuszczalnym pradzie
pomiarowym ma wymiar jedynie orientacyjny, lecz jest niezbedna
do zrealizowania zamoéwienia!



Parametry iskrobezpieczenstwa dla S2Ex-SYM-R — obwéd wejsciowy o stopniu ochrony ,ic”:
a) Iskrobezpieczny obwod ,,wejSciowy” o poziomie zabezpieczenia ,,ic” - zaciski 9, 10, 11 dwu- lub
trojprzewodowy pomiar rezystancji: Uo=4,9V, 10=9,9mA, Po=12mW,
Wartosci Lo, Co oraz parametry kabla podtaczeniowego L/R nalezy przyja¢ wg ponizszej tabeli:

Grupa wybuchowosci Lo [mH] Co [uF] L/R [mH/Q]
1A 200 30 4,3
1B i Il 200 30 2,1
11C 200 30 0,53

b) Parametry obwodow nieiskrobezpiecznych: ,,wyjscie” - zaciski 5-6 ; ,,zasilanie” - zaciski 1-2: oraz
,,RS485” zacisk A—3, zacisk B—4: Um=253V

Parametry bezpieczenstwa dla grupy III (pylowe;j) sa takie jak dla grupy ,,gazowej” 1IB.
Warunki pracy :

Temperatura otoczenia - magazynowania - -30 + +70°C

Temperatura otoczenia - pracy - =30+ +70°C

Wilgotno$¢ wzgledna - max 90%

Atmosfera otoczenia - brak pytow i gazow agresywnych
Polozenie pracy - dowolne

Generalnie kable i przewody obwodow iskrobezpiecznych nalezy prowadzi¢ oddzielnie w stosunku do kabli i przewodow
obwodow nieiskrobezpiecznych. Jezeli kabel iskrobezpieczny jest w ekranie i ma kolor niebieski to moze biec wspolnym
korytem kablowym razem z pozostatymi kablami obwodow niciskrobezpiecznych. Ekran kabla nalezy podiaczyé do
uziemienia PE tylko z jednej strony np. tylko w strefie bezpiecznej przewodem o przekroju minimum 2,5mm2. Zachowac
odstep S0mm od zakonczenia oplotu ekranu do odizolowanych koncow zyt kabla zar6wno w strefie zagrozonej jak i strefie
bezpiecznej. Na odizolowane koncoéwki zyt kabla zatozy¢ tulejki zaciskowe.

Jezeli w wielozylowym kablu iskrobezpiecznym prowadzonych jest kilka obwodéw iskrobezpiecznych to przewody musza
by¢ typu A lub B z proba izolacji 500V a izolacja nie moze by¢ ciefisza niz 0,2mm. Kable i przewody muszg by¢ trwale
zamocowane i zabezpieczone przed mozliwoscia uszkodzenia mechanicznego. Zaleca si¢ uzywanie kabli w kolorze
niebieskim. Nalezy przeprowadzi¢ komparacj¢ parametrow Uo, lo, Po, Co, Lo, Ui, Ii, Pi, Ci, Li (L, C kabla oraz Li, Ci
urzadzenia zainstalowanego w strefie zagrozonej).

Jezeli parametry skupione L, C w obwodzie dotaczonym (a tak nalezy traktowaé parametry Li, Ci dotaczonego urzadzenia)
przekraczaja 1% warto$ci Lo, Co nalezy stosowaé do obliczen parametry Lo, Co podane w certyfikacie dla wartosci
skupionych. Jezeli takich oddzielnych parametréw nie podano to do obliczen nalezy przyja¢ potowe wartosci Co, Lo z
certyfikatu z zatozeniem, ze warto§¢ Co nie moze przekracza¢ 1uF dla grupy I, IA, IIB i III oraz 0,6uF dla IIC.

Jezeli w strefie zagrozonej montowane jest ,,urzadzenie proste” z tworzywa to nalezy oszacowac zagrozenie elektrostatyka.
W przypadku istnienia tras kablowych niosacych duze energie (sie¢ energetyczna) lub zaktocenia, kable niosgce sygnaty
pomiarowe podatne na wptyw zakldcen oprocz stosowania kabli typu skretki w ekranie nalezy prowadzi¢ w oddaleniu np. w
oddzielnym korytku a wzajemne krzyzowanie si¢ tras robi¢ pod katem prostym.

Opis dziatania programu

Program posiada 2 podstawowe tryby pracy réznigce sie stanem sygnatu wejsciowego RES oraz 3 stany dla
symulacji rezystancji. Sygnat RES jest generowany zawsze przy wigczeniu urzgdzenia i sygnalizowany migajgca diodg
zasilania. Po okoto 10 sekundach sygnat wytgcza sie, jesli brak jest uruchomionych odczytéw rejestréw konfiguracyjnych. W
czasie aktywnosci sygnatu RES wystanie jakiejkolwiek zaakceptowanej ramki odczytu (rozkaz READ_HOLDING_REG
{0x03} lub READ_INPUT_REG {0x04}) protokotu MODBUS RTU pod adres urzadzenia 127 i numer rejestru wiekszy lub réwny
7, powoduje odswiezanie czasu wigczenia sygnatu RES o kolejne 10 sekund. Przy aktywnym sygnale RES parametry transmisji
sg state i wynoszg 9600 8 N 1 oraz adres urzadzenia 127 (0x7F) bez wzgledu na zaprogramowane rejestry. W tym trybie
mozliwe jest zaprogramowanie urzgdzenia i zapis praktycznie kazdego rejestru.

Stany programu (rejestr 15).
Urzadzenie symuluje rezystancje z wejscia analogowego wedtug odczytéw strony pierwotnej analogowej i jej nasta
Odczytana rezystancja jest zapisywana do poczatkowych rejestréw tj 3 i 4 moze byé wykorzystywana przez inne urzadzen
do retransmisji sygnatu za pomocg interfejsu MODBUS RTU. W tym przypadku rejestr 3 reprezentuje warto$¢ odczytan
rezystancji z korelacjg rejestru skali(2) , a rejestr 4 wysterowanie w jednostkach 0,01% tj 0..10000.
Urzadzenie symuluje rezystancje jako zrédto sygnatu stanowi para rejestréw 1 i 2 ustawiana z interfejsu MODBUS RTU.
Urzadzenie stara sie zrealizowa¢ podang rezystancje. Jesli nie jest to mozliwe ustawiana jest rezystancja najbardziej
1 zblizona. W tym przypadku granica sa tylko mozliwosci fizycznej realizacji i uzaleznione od korelacji dopuszczalnego
pradu i mozliwosci wysterowania napiecia urzadzenia. Specyfikacja tych parametréw jest umieszczona w dokumentaciji
wykonania.
Zrédiem sygnalu jest inne urzadzenie oraz jego rejestr. Warto$é rejestru zostaje przeskalowana funkcjg skalujgca
wedtug wartosci z odpowiednich rejestrow i wynik w skali 0..10000. Zapisywany do rejestru 4 i nastepnie realizowana
jest rezystancja wedtug ustawionych parametréw. Urzadzenie mierzy sygnat wejsciowy i jest on dostepny w
odpowiednim rejestrze, lecz jego wartos¢ zostaje pominieta w procesie obliczen.

Funkcja skalujgca

Przy odczycie ze skalowaniem wymagane jest okreslenie adresu urzadzenia, a takze numeru rejestru oraz dane do
skalowania w zaleznosci od potrzeb. Urzgdzenie realizuje funkcje matematyczng skalujgcg do wartosci realizowanych przez

ustawienie wartosci powoduje odciecie wyniku dziatania do wartosci realizowalnych.



skala < 0; 1/(—skala)
wynik = piedestal + rejestr = {skala = 0; 1
skala = 0; skala

gdzie:
rejestr Warto$¢ odczytana z urzadzenia slave o numerze okreslonym w rejestrze 17.
skala Skala ustawiana w rejestrze 18.
piedestat Offset dla wyniku. Wartos$¢ rejestru 19
Mapa rejestrow MODBUS RTU.
Rejestr | ~RES RES' Opis zachowania
1 RO RW Warto$¢ symulowanego rezystora. Warto§¢ mnozona przez rejestr skali daje zawsze wynik w
) RW miliomach. Zapis mozliwy w trybie symulowania rezystancji i funkcji SLAVE MODBUS.
2 RO RW Rejestr skali. Okresla warto$¢ w miliomach [mQ] jednostke w rejestrze 1i 3.
Odczytana wartos¢ rezystancji. Warto$¢ podzielona przez poprzedni rejestr skali. Warto$¢
3. RO RW uzywana do retransmisji do drugiego urzgdzenia oraz kontroli wykonania w trybie symulacji
rezystanciji.
5. RO RW Typ przetwornika temperatury. '
6 RO RO Wyliczona temperatura z aproksymacjg wedtug norm. Temperatura podana w 0,1°C tj 21°C ma
) wartos¢ 210.
7. RW RW Adres urzadzenia w przestrzeni Modbus.
8. RW RW llo$¢ bitow stopu.
9. RW RW Wielkos$¢ bajtu. Wartosci 8,9. Przy RES wartos$¢ 8.
10 RW RW Parzysto$¢. Dopuszczalne ‘N’ (brak) ‘E’ (parzystosc¢) ‘O’ (nieparzystos¢). Przy RES wartos¢
) domysina ‘N'.
11. RW RW Mtodsze stowo predkosci transmisji. Po RES 9600.
12. RW RW Starsze stowo predkosci transmisji (dowolny 50 — 115200)
13. RO RO Miodsze stowo rzeczywistej predkosci transmisiji.
14. RO RO Starsze stowo rzeczywistej predkosci transmis;ji.
15. RO RW Stan programu
16. RO RW Adres urzadzenia w przestrzeni Modbus.
17. RO RW Numer rejestru
18. RO RW Skala rejestru zewnetrznego. >0 mnoznik <0 dzielnik.
19. RO RW Piedestat wartosci.
UWAGA!

Urzadzenie posiada wiele innych rejestrow zapisywanych i odczytywanych pod innymi adresami np. fabryczne dane
kalibracyjne. Ich zapis w trybie RES moze skutkowac rozkalibrowaniem urzgdzenia.

Do programowania urzadzenia wymagany jest poprawnie zainstalowany sterownik ,.labor.inf” i program ,,Labor
Programmer” — wszystko do pobrania na www.labor-automatyka.pl. Program zostal napisany w wersji
dwujezycznej polsko-angielskiej. Na stronie internetowej dostgpna jest instrukcja instalacji sterownika na
systemie operacyjnym Windows XP, Windows 7 i Windows 10. Ponizej okno programu.

‘hl:' Obstuga zapist;parametvréw urzadzenia SYMR2-MOD _‘="Eh '_

4 [ Zapis do urzadzenia ] { Odczyt z urzadzenia ‘
Kolor zloty - wyniki przetwarzania w urzadzeniu
Kolor zielony - parametry transmisji M-BUS z tego urzadzenia
Kolor niebieski - parametry do ustawienia odczytu z innego urzadzenia protokofem M-BUS
Kolor czerwony - parametry zakresu wejscia/wyjscia
104 | [mOm] Rejestr skali. Symulacja z wejscia analogowego ~ Funkeja
22000 Odczytana wartos¢ rezystancji 2200 Wartos¢ odpowiadajgca maksimum sygnatu wejscia
9999 [0.01%] Wysterowanie urzadzenia 0 Wartos¢ odpowiadajgca minimum sygnatu wejscia
Niezdefiniowany ~ Typ czujnika temperatury dla rezystancji 118455  Rezultat przetwornika A/C dla maksimum sygnatu
-2000 [0.1C] Temperatura odpowiadajgca rezystancji 21934 Rezultat przetwornika A/C dla minimum sygnafu
Adres w przestrzeni M-BUS do odczytu 0,99552 [mA] Wartosé zmierzonego pradu na wyjsciu
+ llosé bitow stopu 65 Adres w przestrzeni M-BUS do odczytu zewnetrznego
~ Diugosé sfowa transmisyjnego 1 Numer rejestru do odczytu
+ Parzystosc 100 Skala rejestru zewnetrznego >0 mnoinik <0 dzielnik
. [bod] Predkosé transmisji 0 Piedestat wartosci.
20 [0.1s] Interwaf odczytu.

" Dioda zasilania pulsuje przy aktywowaniu tego sygnatu. Aktywny zawsze po wigczeniu przez 5 sekund. Aby podtrzymaé stan
musi by¢ ciggty odczyt parametréw kalibracyjnych z interfejsu MODBUS RTU. Istnieje specjalna funkcja wymuszajaca stan RES
z interfejsu szeregowego i dostgpna w odpowiednim programie.

i Nie zawsze wystepuje. Opcja dostepna po uzgodnieniu.
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