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SYMULATOR, REPETYTOR TERMOPAR typ S2-RT, POWIELACZ typ S2-RTp

e Wejscie termopara = wyjscie termopara
Wejscie termopara = dwa odseparowane wyjscia
termopar
e Wejscie 0/4+-20mA, 0+10V = wyjscie termopara
e Obwody wejsciowy, wyjsciowe i zasilania
wzajemnie odseparowane
e Zasilanie 24Vdc. Przy braku zasilania obwody

wyjsciowe sg rozwarte.
PRZEZNACZENIE:

Symulator typ S2-RTp jest przeznaczony do odtwarzania na
wyjéciach napiecia dowolnej termopary wg. uzgodnien z
zamawiajacym. Na wejsciu moze by¢ podiaczona dowolna
termopara a na kazdym z wyj$¢ moze by¢ odtwarzane napigcie tej
termopary. Mozliwa jest opcja z jednym wyjSciem termoparowym
a na drugim moze by¢ dowolny sygnatl analogowy np.
0/4...20mA, 0...10V.

Mozliwe  jest  przeksztalcenie  wejsciowego  sygnalu
analogowego np. 0/4...20mA, 0...10V na napigcie symulowanej
termopary. Wéwczas np. dla wykonania 0...10V na termoparg J
0...400°C dla 0V na wyjsciu jest OmV a dla 10V na wyjsciu jest
21,85mV, lecz charakterystyka wyjscia jest wowczas liniowa.

Zgodnie z zasadg dziatania termopary podiaczonej do wejscia
urzgdzenia napiecie na jego zaciskach ma warto$¢ odpowiadajaca
roznicy temperatury czubka termopary oraz temperatury zaciskow
do ktorych jest ona podtaczona. Urzadzenie S2-RTp nie posiada
kompensacji zimnych koncoéw. Wyjscie termoparowe urzadzenia
jest jedynie realizacja okreS$lonego napigcia (np. powieleniem
napi¢cia wejsciowych zaciskow do ktorych podlaczona jest
termopara). Jezeli wejscia sterownika, do ktorych podigczone sa
wyjécia z S2-RTp, beda mialy automatyczng kompensacje
zimnych koncéw i ich zaciski podigczeniowe beda w zblizonej
temperaturze otoczenia co zaciski S2-RTp to caty tor pomiarowy
bedzie dobrze reprezentowal temperature “czubka termopary”.
Jezeli te wejscia nie bedg miaty automatycznej kompensacji ale
bedzie znana temperatura zaciskow wejsciowych S2-RTp to
znajac t¢ temperatur¢ mozna jej wartos¢ dosumowaé do wyniku
pomiaru i caly tor pomiarowy bedzie doktadnie reprezentowat
temperaturg ’czubka termopary”. Szczegdty na str. 2.

SPOSOB ZAMAWIANIA:

Kod zaméwieniowy: typ S2-RT lub S2-RTp (powielacz)
Wejscie: podaé opisowo rodzaj termopary i zakres temperatury,
Wyjscie: podac rodzaj kazdego wyjscia i zakres zmienno$ci
sygnatow.

PRZYKLAD ZAMAWIANIA:

Powielacz termopary typ S2-RTp:

Wejscie - termopara K, zakres 0...400°C

Wyjscie 1 — repetytor termopary wejsciowej,

Wyjscie 2 — repetytor termopary wejsciowej,

Uwaga: wyjscie 2 moze byé wyjsciem z dowolnym sygnatem
analogowym np. 0/4...20mA, 0...10V reprezentujacym
odpowiednio minimalne i maksymalne napigcie
termopary.

Symulator termopary typ S2-RT:
Wejscie - termopara J, zakres 0...600°C
Wyjscie - repetytor termopary wejsciowe;.
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wyjscie 1: zaciski (7, 8)

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNE:

Sygnat wejsciowy
rezystancja wejsciowa
Sygnaty wyjsciowe:
jedno wyjscie
dwa wyjscia

Klasa
Nieliniowos¢
Btad od zmian Robc w
przypadku drugiego
wyjscia z sygnalem
standardowym
Dryft temperaturowy
Stata czasowa
Napiecie zasilania
Separacja galwaniczna
pojemnosci miedzy
obwodami
napiecie proby izolacji
Obudowa
wykonanie powielacz
wykonanie jednotorowe
sposob mocowania

dowolna termopara wg zamowienia
>1IMQ

repetytor napiecia wejsciowej termopary

na obu wyjSciach repetytor napiecia
wejsciowej termopary.

moze by¢ wykonanie z jednym wyjsciem
jako repetytor termopary a drugim wyj$ciem
z dowolnym sygnatem analogowym np.
0/4...20mA, 0...10V

0,1%

+0,05%

- 0,05% / 750Q2

+0,01%/°C

0,1s lub wedtug uzgodnien 0,01+1s

24Vdc (21...28Vdc) / 50mA

wszystkie obwody wzajemne odseparowane
< 10pF

2kV, 50Hz lub rbwnowazne
o szerokos$ci 22,5mm, 1P20

0 szerokosci 12,5mm, IP20
zaczep listwowy uniwersalny

wyjscie 2: zaciski (9, 10)
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Symulator S2-RTp przetwarza wejSciowe napigcie z termopary na wyjsciowe napiecie symulujace termopar¢ z klasa i
nieliniowo$cig podang w parametrach technicznych urzadzenia. Mylace moze by¢ wyjécie analogowe S2-RTp (jeéli takie
zostato zamowione). Nalezy pamigtaé, ze charakterystyka termopary (napiccie od temperatury) jest nieliniowa. Natomiast
symulator S2-RTp przetwarza pomiary w sposob liniowy. Dla wyjscia symulujacego termoparg nie ma problemu, poniewaz
odwzorowywane jest napigcie 1:1. Natomiast w przypadku wyjscia analogowego, np. 4-20mA, pojawi¢ si¢ moze problem z

interpretacja sygnatu pradowego.
Przyklad dla wej$cia na zakres 0...600°C termopara J, wyjscie 4-20mA

W(qg tabeli termopary J 0°C to OmV - dla takiego napi¢cia wejsciowego na wyjsciu ustawiane jest 4mA.

Wg tabeli termopary J 600°C to 33,102mV - dla takiego napi¢cia wejSciowego na wyjsciu ustawiane jest 20mA.
Prawidtowe odczytanie temperatury czubka termopary wymaga uwzglednienia temperatury zimnych koncow termopary.
Symulator S2-RTp nie robi tej kompensacji. Prad wyjsciowy przetwarzany jest wg wzoru:
lwy = ((T_termopary - T_otoczenia) / (Tmax - Tmin) * 16mA ) + 4mA

Gdzie:

T_termopary to temperatura, w ktorej znajduje si¢ czubek termopary
T_otoczenia to temperatura zaciskow przetwornika S2-RTp

Tmin to dolny zakres temperatury przetwornika ST-RTp, w tym przyktadzie 0°C
Tmax to gorny zakres temperatury przetwornika ST-RTp, w tym przyktadzie 600°C

Aby poprawnie obliczy¢ temperature konca termopary uzytkownik musi zna¢ temperature otoczenia zaciskow przetwornika
S2-RTp i dokona¢ poprawki w interpretacji pradu wyjsciowego dodajac te temperature wg ponizszego wzoru:

T_termopary = (lwy —4mA) / 16mA * (Tmax — Tmin) + T_otoczenia

Symulator skalibrowany na zakres termopary J 0...600°C bedzie zachowywat si¢ w sposob nastepujacy dla

T_otoczenia=28°C:

Temp czubka term. J 0°C 28°C 60°C 300°C 328°C 330°C 600°C 624°C 628°C
Napiecie z tabeli OmV |1,433mV |3,116mV | 16,327mV | 17,876mV | 17,986mV | 33,102mV | 34,516mV | 34,754mV
Wyjscie 4-20mA 3,25mA 4mA 4,82mA | 11,20mA | 11,95mA 12mA 19,32mA 20mA 20,11mA
Interpretacja wyjscia 0°C 28°C 59°C 298°C 326°C 328°C 603°C 628°C 632°C
Btad interpretacji 0,00% 0,00% -0,21% -0,31% -0,31% -0,33% 0,42% 0,67% 0,69%

Blad ten wynika z nieliniowo$ci termopary, ktorej symulator S2-RTp nie uwzgle¢dnia.
Ponizej podano nieliniowos¢ termopar dla wybranych zakresow temperatur. Mniej wigcej takiego bledu mozna sig¢
spodziewac jesli uzywa si¢ S2-RTp jako przetwornika temperatury termopary na Sygnat analogowy np. 4-20mA.

NIELINIOWOSC TERMOPAR

Tab.1

Fe - Ko TypJ Tab.2 Cu-Ko TypT Tab.4 PtRh13-Pt TypR
Zakres Nieliniowos$¢ Zakres Nieliniowo$¢ Zakres Nieliniowo$¢
czujnika czujnika czujnika
[°C] [%] [°C] [%] [°C] [%]
0...100 -0.92 0. 50 -1.3 0........ 1750 -7.8
0....150 -1.1 0........ 100 -24 600.....1000 -15
0....200 -1.15 0........ 150 -3.25 800.....1400 -1.82
0....250 -1.15 0........ 250 -45 1000...1600 -0.7
0....300 -1.05 0........ 400 -55 1300...1750 -0.78
0....400 -0.90 100....300 -2.7
0...500 -0.78 100....400 -3.4
0....600 -0.8 200....300 -1.1
0....800 -2.3 200....400 -15
0....900 -2.8
50....100 -0.34
50....200 -0.6 b h
50....300 - 055 Tab.3 PtRh 10 - Pt Typ S
100,200 027 Tab.5 PtRh30-Pt TypB
100....300 ~0.22 Zakres Nieliniowos$¢ — —
czujnika Zakres Nieliniowo$¢
100....400 -0.15 inik
[°C] [%] czujnika
100...500 -0.12 oC %
0.r.....1000 6 [C] [%]
100....600 -0.52 0
0........1200 -63 | |0 1800 -22
200....300 +0.04
0.........1400 -6.4 600.....1200 -65
200....350 +0.08
0, 1600 _6.4 800.....1400 -4.75
200....400 +0.12
500.....1400 -285 1000...1600 -3.25
200....500 +006 | | -
600.....1400 _24 1400...1750 -0.43
300....400 +0.06 1500...1800 1015
300...500 S013 700.....1600 -1.8 :
300,900 Y 800.....1200 -13
200,500 010 800.....1400 -1.2
400....600 -0.75 900....1500 -1.0
200..800 25 1000...1600 -0.48
500....600 2055 1200...1600 +0.25
680900 042 1300...1600 +0.32




