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SFU-S2E UNIWERSALNY, PROGRAMOWALNY, DWUWYJSCIOWY
PRZETWORNIK SYGNALU ANALOGOWEGO NA

CZESTOTLIWOSC,

WYPELNIENIE PWM,

Z FUNKCJA SYGNALIZATORA GRANICZNEGO
- W PELNI PROGRAMOWANY PRZEZ USB
e Wejscie standard 0...10V, 0...20mA, 4...20mA z zasilaniem petli pradowej lub dowolny podzakres.
¢ Liniowa zamiana sygnatu analogowego na czestotliwos¢ w duzym zakresie.
¢ Liniowa zamiana sygnatu analogowego na wypetnienie (PWM).
e Sygnalizator graniczny, w tym okienkowy, z histereza.
e Programowanie funkcji i parametrow przez uzytkownika.
¢ Drugie wyjscie moze by¢ wykorzystane niezaleznie, a takze jako powielacz pierwszego

z opcjonalng negacja.
e Waska obudowa 6,5mm.

e Zkgcze programujace mikro USB. Odczyt sygnatu wejSciowego tylko przez podigczenie USB

(patrz str. 7).
PRZEZNACZENIE:
Przetwornik SFU-S2E zamienia liniowo warto$¢
analogowego sygnalu na wybrang funkcje wyjscia.
Uzytkownik ma mozliwo§¢ zaprogramowania dwoch
niezaleznych pod wzgledem parametrow i funkcji wyjsé¢
Z ponizszego zbioru:

- sygnalizator graniczny,

- przetwornik standard analogowy na czestotliwos¢,

- przetwornik standard analogowy na wypeienie.

Typowym zastosowaniem przetwornika moze by¢ np.

- sterowanie zaworami, silnikami DC,

- sterowanie falownikow,

- sterowanie wejs¢ binarnych sterownikow,
licznikdéw oraz integratorow (calkowanie sygnatlu
analogowego);

- liczniki Ah (amperogodzin) lub kWh ;

Uzytkownik ma mozliwo$¢ zaprogramowania funkcji,
czgstotliwosci, wypetnienia, ograniczenie wypehienia
do zadanego zakresu, poczatkéw i konca wszystkich
progéw, wartosci startowych. Uzytkownik ma do
dyspozycji  program  pt. ,Labor Programmer”
ulatwiajacy dostosowanie urzadzenia do wlasnych
potrzeb. Programowanie przez ztacz¢ mikro USB.

~ ZASILANIE
g 24Vdc
+

Wyjscia_OC 100kHz

Nr fabr.
—

Wejscie[0/4..20mA 0..10

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNE:

Sygnat wejsciowy:
bierny
czynny
Rozdzielczos¢
Klasa pomiaru
Dryft temperaturowy
Nieliniowo$¢
Stala czasowa

Napiecie zasilania pgtli
Rezystancja wejsciowa:
wejscie 0...20mA
wejscia 0...10V

Sygnat wyjsciowy 112

Czgstotliwosé
maksymalna toru 1 (F1)
Czgstotliwo$¢ minimalna
toru 1

Czgstotliwos¢
maksymalna toru 2 (F2)
Czgstotliwo$¢ minimalna
toru 1
Wypehienie

Progi sygnalizatora
granicznego

Napicecie zasilania
wejscie bierne
wejscie aktywne
Separacja galwaniczna
Obudowa

Mocowanie

- (0.001..

- (0.001..

- w zakresie 0.00..

poczatek i koniec programowalny

- 0...10V,0...20mA

- 0...20mA (zasilanie petli pradowe;j)

- 12bit

- 0.1%

- 0.015%/°C

- <0.05%

- 1.5ms, 0.1s, 0.4s (wybor programem)

Iub wg. zamowienia

- >15V przy 20mA

- 50Q2
- >200kQ2
- optoprzekaznik lub OC (patrz kod

zamOwieniowy),

- ustawialna z zakresu 0,01Hz...Fmax

(patrz sposob zamawiania)
.0.9)-F1
0Hz jest traktowane jako 0.001-F1

- ustawialna z zakresu 0,01Hz.. . Fmax

.0.9)-F2
O0Hz jest traktowane jako 0.001-F2

- Programowalny z zakresu 0,5...99,5%

(z opcja 0% i 100% ***)
.110.00% sygnatu
wejsciowego

- 21..28 Vdc

- Icc <30mA

- Icc <40mA

- 2kV, 50Hz

- listwowa IP40

o szerokosci 6.5 mm

- zaczep listwowy uniwersalny
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a). Dwa wyjsciowe sygnaly czestotliwosciowe lub PWM, obcigzenie

podtaczone do ,,+” zasilania
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b). Dwa wyjsciowe sygnaty czestotliwosciowe lub PWM, wyjscia
zasilone z oddzielnych napie¢ Udc/ac. Uac moze zasila¢ tylko
wyjscia optoprzekaznikowe
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¢). Jedno wyjscie czgstotliwo$ciowe lub PWM odseparowane od
pozostatych obwodow, zasilane oddzielnym napigciem Udc/ac. Uac
mozna zasila¢ tylko wyjscia optoprzekaznikowe

stan wyjs¢ stan wyjs$¢
a). b).
Zat Zat Wyjscie 2
Wyjscie 1 o
Wyt == \\VyjScie 2 Wyl — —— Wyjscie 1
Prég Prog sygnat | Prég Prog sygnat

dolny gérny  wejsciowy dolny gérny  wejsciowy
Rys.1 Praca przetwornika w funkcji sygnalizatora granicznego
w trybie okienkowym (oba progi aktywne):
prog dolny < sygnat wejsciowy < prog gorny
dla przejrzystosci: histereza = (.
a) sygnaly na obu wyjsciach maja t¢ sama faze
b) sygnaty na obu wyj$ciach maja przeciwna faze

Kod zaméwieniowy: SFU-S2E-X-Y

Gdzie jako X: Fmax
A - Open Collector 15VDC/8mA/100mW 35kHz
nalezy zachowac¢ polaryzacje wg rys b lub ¢
B - Open Collector 50VDC/50mA/150mW 10kHz
nalezy zachowac¢ polaryzacje wgrysa, b lubc
C - Optoprzekaznik normalnie rozwarty 500Hz
50VDC/100mA
D -  Optoprzekaznik normalnie rozwarty 500Hz
30VDC/1000mA
E - Optoprzekaznik normalnie zwarty 1kHz
50VDC/130mA/500mW
Gdzie jako Y:
2 - dwa wyjscia identyczne bez separacji

galwanicznej mi¢dzy nimi oraz zasilaniem

1 - wykonanie jednowyj$ciowe (rys c)

Przyklad zamowienia: SFU-S2E-D-1
Przetwornik SFU-S2E z jednym wyjs$ciem typu
optoprzekaznik 30V/1A.

UWAGA1: W przypadku zastosowania funkcji wypetnienia (PWM),
czestotliwo$¢  pracy musi by¢ nie wigksza niz Fmax/200.
Niespelienie tego warunku powoduje zmniejszenie klasy
przetwarzania.

UWAGA2: Zaprogramowana czgstotliwos¢ sygnatow w kanale 112
powinna: F1 i F2<Fmax. Niespehienic tego warunku powoduje
rozregulowanie zaprogramowanego  wspotczynnika wypehienia
wyjséciowej fali prostokatnej. Ponadto obwodd wyjsciowy powinien
spetnia¢ nastgpujace warunki na RL wzgledem podiaczonego Udc
(patrz str. 4). Jesli te warunki sg inne to nalezy je skonsultowaé z
producentem.

stan wyjs¢ stan wyjsc
a). b).
histereza histereza
Zat Zat —4_&
Wyl ﬁ Wyt :
| Prég sygnat |sygnat Prég
dolny wejsciowy wejsciowy goérny

Rys.2 Praca przetwornika w funkcji sygnalizatora granicznego
a) przebieg stanu wyjscia dla alarmu dolnego (minimum)
b) przebieg stanu wyjscia dla alarmu gérnego (maksimum)

Produkcja i dystrybucja:

LABOR - ASTER
04-218 Warszawa, ul. Czechowicka 19
tel. 22 610 71 80; 22 610 89 45
e-mail: biuro@labor-automatyka.pl ~ labor@labor-automatyka.pl ;  http:// www.labor-automatyka.pl

Producent zastrzega sobie mozliwos¢ dokonywania zmian w wyrobie.

Wyd. 08/2025
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Odpowiedz wyj$cia:
1. Funkcja analog na PWM (wyjscie ,,D”)

Niebieski sygnal CH2 — sygnat wejsciowy napigciowy
Z6tty sygnat CHI1 — sygnat wyjsciowy PWM

Ustawiono zakres wejsciowy 0...10V, zakres PWM
0...100%, czestotliwos¢ pracy PWM 100Hz, stata
czasowa 1,5ms.

Na oscylogramie przedstawiono reakcje wyjscia na
skokowe podanie na wejscie 7,5V. Pierwsze okresy
PWM maja nieprawidlowe wypetnienie, poniewaz
ztapana zostala probka wciaz obcatkowywanego
sygnatu. Kolejny okres ma juz prawidtowe wypelnienie
75%. Zmiana sygnatu wejsciowego na 0V powoduje
spadek wypetienia do 0%. Ostatnie okresy maja
przejSciowa warto§¢ wypehienia na skutek ztapania
probki weigz obcatkowywanego sygnatu. W zaleznosci . :
od ustawionej czestotliwosci roboczej PWM oraz statej cH1 10.0v CH2 5.00v
czasowej wiecej okresow poczatkowych i koncowych
moze mie¢ przejsciowa warto$¢ wypehnienia.

2. Funkcja analog na czestotliwo$é (wyjscie ,,D”)

Niebieski sygnat CH2 — sygnat wejsciowy napigciowy
Z6tty sygnat CH1 — sygnat wyjsciowy czestotliwoSciowy

Ustawiono  zakres wejsciowy 0...10V,  zakres
czestotliwosci  0...500Hz, wypelnienie 50%, stata
czasowa 1,5ms.

Na oscylogramie przedstawiono reakcje wyjscia na
skokowe podanie na wejscie 7,5V. Pierwszy okres
wygenerowany zostal juz po ~1,5ms. Poczatkowa
czestotliwos$¢ jest nieprawidlowa, poniewaz zlapana
zostata probka wcigz obcatkowywanego sygnatu.
Kolejne okresy majg juz prawidtowag czestotliwose
500Hz. Zmiana sygnatu wejsciowego na OV powoduje
spadek czestotliwo$ci do OHz. Ostatni okres ma
przejSciowa wartos¢ czestotliwosci na skutek ztapania
probki wcigz obcatkowywanego sygnalu. W zaleznosci
od ustawionego zakresu czestotliwosci oraz stalej
czasowej wiecej okresow poczatkowych i koncowych
moze miec przejSciowg wartos¢ czestotliwosci.

CH1 10.0v CH2 5.00¥

3. Funkcja sygnalizatora granicznego (wyjscie ,,D”)

Niebieski sygnat CH2 — sygnat wejSciowy napieciowy
Z6tty sygnat CHI1 — sygnat wyjsciowy alarmowy

Ustawiono zakres wejsciowy 0...10V, goérny prog
alarmu 50%, minimalny czas trwania sygnalu zalaczenia
ustawiony na 30ms i wilaczony, stala czasowa 1,5ms.

Na oscylogramie przedstawiono reakcj¢ wyjscia na
skokowe podanie na wejscie 7,5V trwajace 10ms.
Zmiana stanu alarmu nastgpita po ~4ms. Mimo sygnatu
wejsciowego trwajacego 10ms ustgpienie alarmu
nastgpito po 30ms, poniewaz na takg warto$¢ ustawiono
minimalny czas trwania sygnatu zalaczenia. Przy
ustawieniu tego czasu na Oms stan alarmowy trwalby
przez tyle samo co sygnal wyjSciowy z przesunigciem
~4ms spowodowanym stalg czasowa. W zaleznos$ci od o1 10.0¢ 2 5.00¢
ustawionej statej czasowej czas reakcji bedzie dtuzszy.

Produkcja i dystrybucja: LABOR - ASTER
04-218 Warszawa, ul. Czechowicka 19
tel. 22 610 71 80; 22 610 89 45
e-mail: biuro@labor-automatyka.pl  labor@labor-automatyka.pl ;  http:// www.labor-automatyka.pl

Producent zastrzega sobie mozliwo$¢ dokonywania zmian w wyrobie. ~ Wyd. 08/2025
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Zbocza a dokladnos$é:

Kazdy z elementéw wykonawczych mozliwych do zamoéwienia (patrz Kod zamoéwieniowy) ma swoje czasy wlaczenia i zalezno$ci od
obcigzenia, z ktorym pracuje. Nie ma to znaczenia przy pracy w funkcji sygnalizatora granicznego, ale dla generowania przebiegu
czestotliwosci i wypelienia PWM moze rzutowac na doktadnos¢ przetwarzania — zwlaszcza przy wyzszych czestotliwosciach.

Na ponizszym oscylogramie pokazano przebieg sygnatu wyjsciowego dla elementu wykonawczego typu ,,D” (optoprzekaznik normalnie
rozwarty 30VDC/1000mA, Fmax=500Hz). Ustawiono funkcj¢ przetwarzania sygnatu analogowego 0...10V na wypehienie PWM
0...100% z czestotliwoscia PWM 100Hz. Do wyjscia podtaczono 24Vdc szeregowo z rezystorem obcigzenia 20kQ. Podano na wejscie 5V,
wigc wypehienie sygnatu powinno wynosi¢ 50% i doktadnie tyle usituje zrobi¢ procesor wewngtrzny urzadzenia — na oscylogramie
zaznaczono sterowanie. Widac, ze decyzje podejmowane sa w odpowiednich momentach. W tym przypadku zbocze narastajace trwa okoto
0,5ms. W zaleznosci na jakim poziomie napigcia odczytane zostanie to zbocze wypehienie nie bedzie rowne doktadnie 50%.

Decyzja o przejsciu do}
stanu logicznego '0'

Decyzja o przejsciu do
stanu logicznego '1'

CH1 5,00 1.000ms

Ponizej przedstawiony zostal zalecany zakres rezystancji obciazenia RL dla poszczegoélnych wykonan i napig¢ zasilania obwodu dla
osiagniecia okreslonych poziomow.

Ug=5V Usm12V Ug24V
Warunki: »7=5y »17=12V »17°=04V
Rodzai wyiceia: 02°<0,5V »07<1V 207<3V
] wyjseia: Fmax
Al- Oper.l Collector %SVDC/Bm.A/IOOmW 35KHz . ) )
nalezy zachowa¢ polaryzacje wg rys b lub ¢
p | | Open Collector S0VDC/S0mA/L S0mW 10kHz | R=5kQ...50kQ | Ri=2kQ..50kQ | Ri=IKQ...50kQ
nalezy zachowac¢ polaryzacje wg rys a, b lub ¢
cl ?&%’g‘%ﬁi‘ normalnie rozwarty 500Hz | Ri=500Q...100kQ | R=750Q...100kQ | R =1kQ...100kQ
D|" ?g@‘gg%%?ﬁ:omalme rozwarty 500Hz | Ri=7Q..200kQ | R;=10Q...200kQ | R;=300...100kQ
- | Optoprzekaznik normalnie zwarty
E 50VDC/130mA/500mW e - - -

UWAGA: w przypadku zastosowania funkcji wypetnienia (PWM), czgstotliwo$§¢ pracy musi by¢ nie wigksza niz Fmax/200, aby zniwelowaé wpltyw
czasOw narastania/opadania zboczy. Niespetnienie tego warunku powoduje zmniejszenie klasy przetwarzania.

Produkcja i dystrybucja: LABOR - ASTER
04-218 Warszawa, ul. Czechowicka 19
tel. 22 610 71 80; 22 610 89 45
e-mail: biuro@labor-automatyka.pl  labor@labor-automatyka.pl ;  http:// www.labor-automatyka.pl

Producent zastrzega sobie mozliwo$¢ dokonywania zmian w wyrobie. ~ Wyd. 08/2025
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Do programowania urzadzenia wymagany jest poprawnie zainstalowany sterownik ,labor.inf” 1 program
,,Labor Programmer” — wszystko do pobrania na www.labor-automatyka.pl. Na stronie internetowej dostgpna jest instrukcja
instalacji sterownika na systemie operacyjnym Windows 7 i Windows 10. Ponizej okno programu wersji dwuwyjsciowe;j.
Okno dla wersji jednowyjsciowej rozni si¢ brakiem parametrow wyjscia 2.

(E) Obshuga zapisu parametréw urzadzenia SFU-52E - O 'Y
|
Zapis do urzadzenia Odezyt z urzgdzenia
(10000 [0.01%] Wysterowanie wejsciaw 0.01% 734 Wartosé przetwornika A/C dla wysterowania 0.00%
3521 Wynik przetwornika A/C po operacji catkowania 3521 Wartosé przetwornika A/C dla wysterowania 100.00.%
Stafa czasowa 0.1 s .| Zachowanie wejscia urzadzenia

Przetwornik wejécie na wypeinienie (PWM) «| Wyjscie 1 [0.01%] Prog doiny alarmu (G} / Minimalne wypeifnienie (PWM)
[ Odwrotnosé. Realizacja 100.00% - wysterowanie [0.01%] Prog gorny alarmu (G) / Maksymalne wypeinienie (PWM)
Prog wysoki wigczony/wyfaczony (G) [0.01%] Histereza progéw alarmu (G) / Histereza progow PWM (PWM)
Prog niski wiaczony/wyiaczony (G) [ms] Minimalny czas trwania sygnalu zalaczania alarmu (G)
HJlrereza dia kazdego pmﬁ'u wffic-zona:wychzlona (G) 001 [Hz] Czestotliwosé dia 0.00% wejscia (F)
[0 Minimalny czas aktywacji wyjscia wigczony/wyfaczony (G) ’ L . . L
O Negacja wyjscia wiaczona/wylaczona 1 [Hz] Czestotliwosé dla 100.00% wejscia (F) / Czestotliwosc robocza (PWM)
[ Obstuga progu dolnego PWM wiaczona/wylgczona (PWM) 5000 [0.01%] Woypeinienie sygnalu (F) / Wypeinienie po wigczeniu zasilania (PWM)

[ Obsfuga progu gornego PWM wigczona/wyfgczona (PWM)

[ Wyjscie wyiaczone] - ‘ Wyjscie 2 [0.01%] Prég dolny alarmu (G) / Minimalne wypefnienie (PWM)
[ Odwrotnosé. Realizacja 100.00% - wysterowanie [0.07%] Prég gorny alarmu (G) / Maksymalne wypeinienie (PWM)
Prog wysoki wigczony/wyfaczony (G) [0.01%] Histereza progéw alarmu (G) / Histereza progéw PWM (PWM)
P " og niski wf:;c_zcny‘wy faczony (G) } [ms] Minimalny czas trwania sygnalu zalaczania alarmu (G)
H.v‘rereza dia kazdego pm?u wlfficlzonafwya'qczlona (G) 0 [Hz] Czestotliwosé dia 0.00% wejscia (F)
[0 Minimalny czas aktywacji wyjscia wigczony/wyfaczony (G) L L L
10 [Hz] Czestotliwosc dla 100.00% wejscia (F)/ Czestotliwosé robocza (PWM)

[ Negacja wyjscia wigczona/wyigczona
[ Obstuga progu dolnego PWM wiaczona/wylaczona (PWM) 5000 [0.01%] Wypeinienie sygnaiu (F) / Wypeinienie po wiaczeniu zasilania (PWM)

[] Obsfuga progu gornego PWM wigczona/wyigczona (PWM)

Odczyt wartosci z urzadzenia odbywa si¢ automatycznie. Zmiana ktorejkolwiek warto$ci wymaga wystania do urzadzenia
przez nacisnigcie przycisku Zapis do urzqdzenia (wyjatkiem sa pola Wartos¢é przetwornika A/C dla wysterowania
0.00%/100.00% - patrz opis tych pol.
Opis pol i ich funkcji (tylko dla wyjscia 1, wyjscie 2 analogicznie):
o Wysterowanie wejscia w 0.01 % — pokazuje pomiar sygnatu wejsciowego przeskalowany do wysterowania o wartosciach z zakresu
0...10000 (rozumiane jako 0...100,00%). Warto$¢ tylko do odczytu.
o Wynik przetwornika A/C po operacji catkowania — pokazuje pomiar sygnalu wejSciowego w jednostkach przetwornika A/C.
Warto$¢ tylko do odczytu.
o Wyjscie I — wybor funkcji wyjscia. Dostgpne opcje to:
- Wyjscie wylgczone — brak reakcji wyjscia.
- Sygnalizator graniczny (G) — wyjscie pracuje jako alarm przekroczenia ustawionego progu.
- Przetwornik wejscie na czestotliwosé (F) — wyjscie pracuje jako generator czgstotliwosci.
- Przetwornik wejscie na wypetnienie (PWM) — wyjscie pracuje jako generator wypetnienia PWM.
e Odwrotnosc. Realizacja 100.00% - wysterowanie — gdy zaznaczone: praca wyjscia na max przy wejsciu 0% i na min przy wejsciu

100%.

e Prog wysoki wigczony/wylgczony (G) — gdy zaznaczone: jest aktywny gorny prog alarmu, tylko dla funkcji sygnalizatora
granicznego.

e Prog niski wlgczony/wytgczony (G) — gdy zaznaczone: jest aktywny dolny prog alarmu, tylko dla funkcji sygnalizatora
granicznego.

e Histereza dla kazdego progu wigczona/wylqczona (G) — gdy zaznaczone: jest wlaczona histereza progdw alarmowych, tylko dla
funkcji sygnalizatora granicznego.

e Minimalny czas aktywacji wyjscia wigczony/wylgczony (G) — gdy zaznaczone: jest wlaczone ustawienie minimalnego czasu
trwania alarmu, tylko dla funkcji sygnalizatora granicznego.

e Negacja wyjscia wigczona/wylgczona — gdy zaznaczone: zmiana fazy dziatania klucza wyjsciowego.

o Obstuga progu dolnego PWM wlgczona/wylgczona (PWM) — gdy zaznaczone: pole Minimalne wypetnienie PWM dodatkowo
pehi rolg progu catkowitego wylaczenia klucza wyjsciowego (wypelienie PWM 0%)***.

e Obstuga progu gornego PWM wigczona/wylgczona (PWM) — gdy zaznaczone: pole Maksymalne wypetnienie PWM dodatkowo
pehi rolg progu catkowitego wilaczenia klucza wyjsciowego (wypetnienie PWM 100%)***.

o Wartosé przetwornika A/C dla wysterowania 0.00% — pole do kalibracji 0% sygnatu wejsciowego. Nalezy podtaczy¢ na wejscie
sygnal, ktory ma by¢ rozumiany jako 0% (np. OV lub 4mA przetwornika dwuprzewodowego) i przeprowadzi¢ kalibracj¢ opisang
ponize;j.
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o Wartos¢ przetwornika A/C dla wysterowania 100.00% — pole do kalibracji 100% sygnatu wejsciowego. Nalezy podiaczy¢ na
wejscie sygnatl, ktory ma by¢ rozumiany jako 100% (np. 10V lub 20mA przetwornika dwuprzewodowego) i przeprowadzi¢
kalibracj¢ opisana ponize;j.

e Zachowanie wejscia urzqdzenia — wybor stalej czasowej odpowiedzi wyjécia na zmiang sygnatu wejsciowego. Dostgpne opcje
to:

- Blokada - wedlug zamowienia — na specjalne zamowienie.
- Stala czasowa 1.5ms

- Stala czasowa 0.1s

- Stata czasowa 0.4s

e Prog dolny alarmu (G) — warto$¢ przy ktorej nastapi zmiana stanu wyjscia (patrz rys. 2), tylko dla funkcji sygnalizatora
granicznego.

e Minimalne wypeinienie (PWM) — minimalne wypelnienie sygnatu PWM realizowane przy wysterowaniu 0%. Przy wlaczonym
progu dolnym PWM réwniez warto$¢ wysterowania powodujacego calkowite wylaczenia klucza wyjsciowego™**.

e  Prog gorny alarmu (G) — warto$¢ przy ktorej nastgpi zmiana stanu wyjscia (patrz rys. 2), tylko dla funkcji sygnalizatora
granicznego.

e Maksymalne wypeinienie (PWM) — minimalne wypehienie sygnalu PWM realizowane przy wysterowaniu 100%. Przy
wlaczonym progu gornym PWM réwniez warto$¢ wysterowania powodujacego catkowite wiaczenia klucza wyjsciowego™**.

e Histereza progow alarmu (G) — okresla szerokos¢ histerezy obu progdéw alarmowych sygnalizatora granicznego (patrz rys. 2).

e Histereza progow PWM (PWM) — okresla szeroko$¢ histerezy obu progéw calkowitego wlaczenia/wylaczenia PWM***,

e Minimalny czas trwania sygnatu zatqczenia alarmu (G) — okresla najkrotszy czas przez ktory ma trwaé sygnat alarmowy. Jesli
na wejsciu pojawi si¢ sygnat trwajacy przez np. 100ms, a minimalny czas trwania zalaczenia alarmu ustawiony jest np. na 500ms
to alarm bedzie zataczony przez 500ms. Jesli na wejSciu pojawi si¢ sygnatl trwajacy dtuzej niz 500ms, np. 2s to alarm bedzie
zalgczony roéwniez przez 2s.

e Czestotliwosé dla 0.00% wejscia (F) — warto$¢ czestotliwosci generowana przy 0% sygnalu wejsciowego dla funkcji
przetwarzania wejscia na cze¢stotliwosc.

o Czestotliwosé dla 100.00% wejscia (F) — warto$¢ czestotliwosci generowana przy 100% sygnatu wejsciowego dla funkcji
przetwarzania wejscia na czgstotliwosc.

o Czestotliwosé robocza (PWM) — czgstotliwo$¢ sygnatu PWM dla funkcji przetwarzania wejscia na wypetnienie.

o Wypetnienie sygnatu (F) — wypehienie wyjsciowego przebiegu czestotliwosci dla funkcji przetwarzania wejscia na czestotliwosé
(np. ,,5000” jako 50%).

o Wypetnienie po wigczeniu zasilania (PWM) — startowe wypelnienie sygnatu PWM.

***Urzadzenie steruje wypetnieniem PWM w zakresie 0,5...99,5%. Dla szybkich czgstotliwosci okaze si¢, ze wypehienie
zmienia si¢ w petnym zakresie (tj. 0...100%), poniewaz czas narastania/opadania zboczy spowoduje, ze nie bedzie wida¢ tego
0,5% wypetnienia. Natomiast dla wolnych przebiegéw begdzie juz widoczny brak zerowego i pelnego wypehienia. Dla
wykonania z wyjsciem ,,D” (optoprzekaznik normalnie rozwarty 30VDC/1000mA, Fmax=500Hz) jest to widoczne przy
czestotliwosci PWM <SHz. Aby zapewnié pelny zakres wypetnienia PWM nalezy wlaczyé obstuge progu dolnego i gornego
PWM. Przy ustawionych np. ,,50” (0,5%) jako ,,Minimalne wypetienie (PWM)” oraz ,,9950” (99,50%) jako ,,Maksymalne
wypetnienie (PWM)” przy przekroczeniu 99,5% wysterowania urzadzenie przejdzie w tryb dwustanowy i zamknie catkowicie
klucz wyjsciowy, a po otrzymaniu na wejsciu wysterowania <0,5% klucz zostanie calkowicie rozwarty. Dla tych progow
dostepna jest histereza. Progdw mozna uzywac rowniez w wezszym zakresie pamigtajgc, ze wowczas wyrazenie na skrajnie
realizowane wypetnienie okresla wzor:

aktualne wypehienie = aktualne wysterowanie - (PWMmax — PWMmin) + PWMmin

Przyktad: Minimalne wypetnienie PWM = 2000 (20%), Maksymalne wypetnienie PWM = 8000 (80%), Histereza progow
PWM = 50 (0,5%). Dla wysterowania 80% wypetnienie wyniesie 68%. Podanie sygnalu wysterowania >80% spowoduje
przejsécie na pracg dwustanowa dajac 100% wypetnienia PWM.
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KALIBRACJA WEJSCIA:

Przy programowaniu istotne jest okreslenie wartosci brzegowych sterowania. W tym celu nalezy poda¢ na wejscie
sygnat minimalny zakresu (np. 4mA na wejscie pradowe) i klikna¢ dwa razy LPM (lewym przyciskiem myszki) na pole
opisane jako Wartos¢ przetwornika A/C dla wysterowania 0.00%. Pojawi si¢ okienko z pytaniem Czy chcesz zainicjowac tq
zmienng?. Zatwierdzi¢. Nastapi przepisanie w to pole wartosci pokazanej w polu Wynik przetwornika A/C po operacji
catkowania.

Nastepnie nalezy podaé na wejscie sygnat maksymalny zakresu (np. 20mA na wejscie pradowe) i kliknaé dwa razy
LPM (lewym przyciskiem myszki) na pole opisane jako Wartos¢ przetwornika A/C dla wysterowania 100.00%. Pojawi si¢
okienko z pytaniem Czy chcesz zainicjowac tq zmienng?. Zatwierdzi¢. Nastapi przepisanie w to pole wartosci pokazanej w
polu Wynik przetwornika A/C po operacji catkowania.

W ten sposdéb mozna ustawi¢ dowolny zakres wysterowania z dopuszczalnego zakresu 0...22mA i 0...11V.
Wysterowanie jest liczbg catkowitg ze znakiem z zakresu 0...10000 (rozumiane jako 0...100,00%) z wartosciami ujemnymi
reprezentujacymi przekroczenie wartosci skali w dot lub powyzej 10000 reprezentujacymi przekroczenie wartosci skali w

gore.

Urzadzenie moze shuzy¢ do odczytu wielkos$ci wejsciowej analogowej w systemach laboratoryjnych. Po podtaczeniu
zasilania 24V (lub tylko zasilanie z linii USB, ale wtedy brak jest zasilania pomocniczego dla przetwornika
dwuprzewodowego) oraz urzadzenia analogowego generujacego sygnatl analogowy mozemy wprowadzi¢ bezposrednio do
swojego programu wartosci mierzone. Wielko$ci najbardziej uzyteczne podano w ponizej tabeli. Urzadzenie widziane jest
przez system Windows jako port szeregowy o nazwie ,, Virtual ComPort for Labor”

Numer Adres L
. , Opis rejestru
rejestru rejestru
0 Wysterowanie wejscia w 0,01% tj od 0 do 10000.
2. 1 Wynik przetwornika A/C
Stan wyjs¢ (tylko dla uruchomionej funkcji sygnalizatora granicznego).
3. 2 Bit 0 zapalony — wyjscie 1 wzbudzone
Bit 1 zapalony — wyjscie 2 wzbudzone

Sposob odczytu jest zgodny z protokotem MODBUS. Za podstawg definicji wzigto dokument pt ,,Modbus
Application Protocol Specification V1.1b” z 28 grudnia 2006 opublikowany www.modbus.org.

Parametry transmisji:

Predkos$é — nieistotna, okreslona przez standard USB 2.0. Mozna podaé np. 9600

8-bitow

Brak parzystosci

Adres staty 127 (x7F)

Przestrzen pt. ,,input registers” (rozkaz x03) oraz ,.holding registers” (rozkaz x04) tozsama.

VVVYYVY

Przyktadowa posta¢ ramki zapytania:

<adres> <rozkaz> < startowy adres  <ilo$¢é rejestrow>  <crc16> -  Zadanie odczytu 3 rejestréw podanych w tabeli
rejestru>
7F 04 00 00 00 03 BA 15 - Rzeczywista przykladowa transmisja w postaci heksadecymalne;j.

Przyktadowa posta¢ ramki odpowiedzi:

<adres> <rozkaz> <ilo$¢ bajtow>  <wysterowanie> <A/C> <wyj$cia>  <crcl6> -  Odczyt 3 rejestrow podanych w tabeli.
7F 04 06 04 46 01 9B 00 00 B169 - Rzeczywista przyktadowa transmisja.
UWAGA:

Po podlaczeniu portu USB urzadzenie mozna przeprogramowa¢ wpisujac dane w inne rejestry od podanych,
co moze doprowadzi¢ do rozstrojenia urzadzenia. W celu naprawy ustawien nalezy wlaczy¢ program ,,Labor
Programmer” i ustawi¢ ponownie zmienione parametry.
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